RYNEK BUDOWLANY

DRUK 3D

Lastosowanie odpadow budowlanych i rozhiorkowych w technologii
druku 3D mieszankg betonowa — Projekt badawczy Recyd3D

Druk 3D betonem staje sie coraz czestszym elementem krajobrazu budowlanego, o czym Swiadczy¢
mogg pierwsze wznoszone obiekty mieszkaniowe oraz uzytecznosci publiczne]. Typowe mieszanki
stosowane w technologii druku 3D mogg cechowac sie wysokim sladem weglowym. Celem projektu
Recycl3D jest maksymalizacja recyklingu kruszywa drobnego pochodzacego z odpadow budowla-
nych i rozhiérkowych, a nastepnie wykorzystanie go jako skfadnika (spoiwa i kruszywa) do produkcii
nowych elementéw betonowych wykonanych w innowacyjnej technologii druku 30.
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Spotkanie przedstawicieli konsorcjum Recycl3D na ZUT w Szczecinie

Jedna z najbardziej dynamicznie rozwijajacych sie, a takze
dziatajacych na wyobraZnie gatezi budownictwa jest tech-
nologia wytwarzania przyrostowego, potocznie zwana dru-
kiem 3D betonem. Mieszanki stosowane w technologii dru-
ku 3D cechuja sie wysokim zapotrzebowaniem na cement
oraz kruszywo naturalne (kruszywo drobne), co w konse-
kwencji wptywa w znaczny sposoéb na ich slad weglowy.
W ciagu ostatniej dekady technologia druku 3D betonem
Znaczaco sie rozwinela, stajac sie coraz czesciej wybierang
metoda wznoszenia obiektéw budowlanych lub konstru-
owania ich elementéw. W konsekwencji powstaty pierwsze
dokumenty normalizacyjne wydane przez ISO/ASTM, ktére
przyblizajg nas do petnej standaryzacji tej technologii. Roz-
wigzanie to oferuje wiele zalet zwigzanych przede wszystkim
ze skréconym czasem budowy, swobodg projektowania nie-
konwencjonalnych form architektonicznych, redukcja strat
materiatowych i ilosci odpaddéw. W zwigzku z tym wielu pro-
ducentéw oraz liczne osrodki nauko-

we prowadza trwate prace, majace

na celu optymalizacje sktadéw mie-
szanek przy jednoczesnym zacho-
waniu ich niezbednych parametréw,
takich jak pompowalnos¢ oraz wy-
tlaczalnosc.

Odpady budowlane i rozbiérko-

we (OBR) odpowiadaja za jeden

z najwiekszych strumieni odpa-
déw w UE, stanowigc okoto jedna 4
trzecig wszystkich wytwarzanych 88
odpadéw. Wsréd OBR kruszywo
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Obiekt demonstracyjny w trakcie procesu wydruku

frakcji drobnej pochodzace z recyklingu jest nadal jedna
z najmniej wykorzystywanych sktadowych, bez wyraznego
punktu wejscia do modelu gospodarki o obiegu zamknie-
tym. Naukowa wiedza na temat kruszyw drobnych pocho-
dzacych z recyklingu OBR i mozliwosci ich wykorzystania
w produktach zaawansowanych technologicznie, takich jak
nowe rodzaje betondéw konstrukcyjnych, jest wciaz niekom-
pletna. Wynika to gtéwnie z niejednorodnosci materiatu oraz
jego potencjalnie ,niepozadanych” wtasciwosci w betonach
zwyktych, m.in. wysokiej wodozadnosci i nieregularnego
ksztattu. Obniza to efektywnos¢ polityki gospodarowania
odpadami i niekompletnosci modelu gospodarki o obiegu
zamknietym. Whasciwe gospodarowanie odpadami z budo-
wy i rozbioérki oraz materiatami pochodzacymi z recyklingu
moze przynie$¢ duze korzysci w zakresie zréwnowazonego
rozwoju i jakosci zycia.

Aby osiagnac¢ cel modelu gospodarki o obiegu zamknietym,
niezbedne jest stworzenie odpowiedniego rynku do efek-
tywnego zagospodarowania OBR, a co za tym idzie — wyko-
rzystanie rowniez frakcji drobnych recyklatu. Jednoczesnie
wspomniane wczes$niej,,niepozadane” cechy drobnej frak-
¢ji OBR kryja w sobie potencjat, ktéry moze by¢ wykorzysta-
ny w mieszankach stosowanych w druku 3D, umozliwiajac
ksztattowanie cech mieszanek w stanie Swiezym.

W tym wiasnie kierunku realizuje swoje prace miedzynaro-
dowe konsorcjum w ramach projektu badawczego pt. Kru-
szywa z recyklingu do konstrukgji betonowych wykonanych
w technologii druku 3D (Recycl3D),
na ktérego finansowanie pozyskano
w ramach miedzynarodowego pro-
gramu ERA-NET Cofund ERA-MIN3
(Joint Call 2021). W sktad konsorcjum
wchodza: Lider Projektu — Uniwer-
sytet w Salerno (Wtochy), Zachod-
niopomorski Uniwersytet Technolo-
giczny w Szczecinie, Betotest Polska
Sp. z 0.0, Uniwersytet Politechniczny
Katalonii (Hiszpania), c5Lab (Portu-
galia), LNEC (Portugalia), a partnera-
mi stowarzyszonymi sa Uniwersytet
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DRUK 3D

Badania nieniszczqce drukowa-
nych obiektéw demonstracyj-
nych prowadzone przez partnera
projektu Betotest Polska Sp. z o.o.

(3D-RAC) zawierajace w skfadzie recyklat frakcji drobnych
OBR stosowanego jako zamiennik kruszywa oraz zamiennik
cementu, wykorzystywanego w technologii druku 3D.

Realizacja projektu rozpoczeta sie w maju 2022 roku, a zakon-
czenie prac nad projektem zaplanowane jest na maj 2025.
Z postepami i rezultatami prac badawczych w projekcie za-
poznac sie mozna na stronie projektu www.recycl3d.eu.

Federalny Rio de Janeiro (Bra-
zylia) oraz Uniwersytet Stano-
wy Arizony (USA).

W tym kontekscie projekt
RecyclI3D ma na celu maksy-
malizacje recyklingu kruszy-
wa drobnego pochodzace-

Finansowanie

Badania zostaly sfinansowane w catosci przez Naro-
dowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR) w ramach Pro-
jektu nr umowy ERA-MIN3/140/Recycl3D/2022 (ERA-

go z OBR i wykorzystanie go NET Cofund ERA-MIN3 - Joint Call 2021).

jako podstawowego sktadnika do produkcji nowych elemen-

téw betonowych w innowacyjnej technologii druku 3D. Cha- dr hab. inz. Pawet Sikora, prof. ZUT,
rakterystyka recyklingowego kruszywa drobnego, wskazujaca Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
na jego potencjalnie,niepozadane” cechy, wykorzystana zo- w Szczecinie
stanie w ksztattowaniu reologicznych cech mieszanek. W efek- inz. Aleksandra Ludwiczak-Sarzata,
cie opracowane zostang prototypowe mieszanki betonowe Betotest Polska Sp. z o.0.
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A4 BUDOWNICTWO W ENERGETYCE

Wroctawska Karpacz 17-20 wrzesnia 2024 r.

KOMITET ORGANIZACYJNY:
- mgr inz. Janusz Dartak - przewodniczacy,
tel.: +48 75 773 7265; e-mail: janusz.darlak@gkpge.pl;
janusz.darlak@wp.pl
- mgr inz. Krystian Przygrodzki - wiceprzewodniczacy,
tel.: +48 75 773 7272; e-mail: krystian.przygrodzki@gkpge.pl
- inZz. Jerzy Baczkowski - cztonek

KOMITET NAUKOWY:

- dr hab. inz. Eugeniusz Hotata, prof. uczelni (PWr.) - przewodniczacy
prof. dr hab. inz. Piotr Konderla - wiceprzewodniczacy

- dr hab. inz. Jacek Korentz, prof. uczelni (UZ) - wiceprzewodniczacy
- prof. dr hab. inz Krzysztof Schabowicz - wiceprzewwodniczacy

- dr hab. inz. Dariusz Czepizak, prof. uczelni (PWr) - sekretarz

TEMATYKA KONFERENCJI:

Organizowana po raz czternasty Konferencja obejmuje gtéwnie problematyke budownictwa przemystowego, ktéra pojawia sie aktualnie
w procesach inwestycyjnych, modernizacyjnych, eksploatacyjnych i remontowych. Dotyczy to obiektéw takich jak kominy przemystowe, chtod-
nie kominowe, rurociagi, zbiorniki na ciecze, silosy i zasobniki na materiaty sypkie, otwarte i zamkniete sktadowiska wegla, energetyczne bu-
dowle wodne, wiatrowe i jadrowe, linie energetyczne, estakady i mosty przemystowe, fundamenty obiektéw i urzadzen energetycznych oraz
wieze i maszty. Przewidujemy przedstawic¢ problemy zwiagzane z realizacja proceséw budowlanych nowoczesnych obiektéw przemystowych w ener-
getyce. Przedmiotem obrad i dyskusji stang sie réwniez zagadnienia powigzane z obiektami budowlanymi w energetyce odnawialnej i jagdrowe;j.
Tematyka Konferencji dotyczy rozwigzywania obecnych potrzeb inwestoréw, projektantéw, wykonawcow i uzytkownikéw budowlanych obiek-
téw przemystowych stosowanych m.in. w energetyce. Konferencja bedzie szczegélnym forum wymiany pogladéw pomiedzy jej uczestnikami.
Bedzie tez okazja do podsumowania dotychczasowych jej osiagnie¢, a ponadto umozliwi prezentacje biezacych osiagnie¢ wykonawcdw prze-
mystowych obiektéw energetycznych i nowych technologii stosowanych przy ich realizacji.

WARUNKI i KOSZTY UCZESTNICTWA:

uczestnik konferencji 2100 zt + 23% VAT, osoby towarzyszace 1500 zt + 23% VAT i obejmuja: wyzywienie (obiad i kolacja), koszty organizacyjne,
materiaty konferencyjne oraz koszty imprez towarzyszacych. Koszty zakwaterowania uczestnicy konferencji pokrywaja indywidualnie. Preferencyjne
ceny w hotelu Mercure sg dostepne do dnia 30 maja 2024 r. po podaniu hasta: ,Energetyka 2024".
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http://www.recycl3d.eu/

