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Streszczenie: Budownictwo stanowi jedno z gtéwnych zrédet
emisji gazow cieplarnianych, dlatego w sektorze podejmowane
sg inicjatywy w kierunku ograniczenia wptywu na srodowisko
i uzyskania neutralnosci klimatycznej. W pracy przedstawiono
system Level(s), ktéry umozliwia wykonanie oceny zréwnowazo-
nego rozwoju budynkdéw, uwzgledniajac priorytetowe cele Ko-
misji Europejskiej w odniesieniu do aspektéw srodowiskowych,
ekonomicznych, jak i spotecznych. W pracy wskazano réwniez
znaczenie systemu Level(s) w aktualnie opracowanych rozpo-
rzadzeniach oraz znowelizowanych dyrektywach unijnych do-
tyczacych budownictwa. System Level(s) umozliwia ujednolice-
nie i uporzadkowanie metod oceny aspektéw zrownowazonego
rozwoju w sektorze budownictwa Unii Europejskiej.

Stowa kluczowe: system Level(s), zréwnowazone budynki, emi-
sja gazéw cieplarnianych, Komisja Europejska.

1. Wprowadzenie

W ostatnich kilku latach Komisja Europejska opracowa-
ta dokumenty, ktére wskazuja kierunek dla przedsiebior-
cow wszystkich sektoréw Unii Europejskiej w celu ograni-
czenia wptywu na srodowisko. Podejmowane inicjatywy,
opracowywane metody, narzedzia stanowig instrumenty,
ktére stuza do osiggniecia dekarbonizacji sektoréow i uzy-
skania neutralnosci klimatycznej do roku 2050 w Unii Eu-
ropejskiej. Europejski Zielony tad [1] jest strategia, ktorej
gtéwnym celem jest uzyskanie zasobooszczednej i kon-
kurencyjnej gospodarki o zerowym poziomie emisji ga-
z6éw cieplarnianych netto do 2050 r. Nowa Dyrektywa
Unii Europejskiej z 2022 roku o raportowaniu w zakre-
sie zrébwnowazonego rozwoju [2] (CSRD - Corporate Su-
stainability Reporting Directive) jest jednym z istotnych
elementéw, ktéry podkresla znaczenie informacji na te-
mat aspektéw srodowiskowych do uzyskania neutralno-
$ci klimatycznej. Zgodnie z dyrektywa CSRD wprowadzo-
ny jest wymag ujawniania informacji z zakresu ochrony
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duce the impact on the environment and achieve climate neu-
trality. The work presents the Level(s) system, which enables the
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into account the priority objectives of the European Commission
in relation to environmental, economic and social aspects. The
work also indicates the importance of the Level(s) system in the
currently developed regulations and amended EU directives re-
garding construction. The Level(s) system enables the unification
and ordering of methods for assessing aspects of sustainable de-
velopment in the European Union construction sector.
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srodowiska, spotecznej odpowiedzialnosci i tadu korpora-
cyjnego (ESG - Environmental, Social responsibility, corpo-
rate Governance). ESG stanowi jeden z kluczowych elemen-
tow zrbwnowazonego rozwoju przedsiebiorstw réwniez
z branzy budowlanej. Dotychczas w wielu krajach w sek-
torze budownictwa stosowane sg komercyjne systemy,
ktére umozliwiaja ocene wybranych aspektéw zréwno-
wazonego rozwoju. Kazdy z tych systemoéw ma swoja me-
todyke, zatozenia i wskazniki, dlatego nie ma mozliwosci
ich poréwnania. Zgodnie z wytycznymi Komisji Europej-
skiej w najblizszych latach bedzie obowigzek wykonywa-
nia analiz cyklu zycia oraz zrbwnowazonego rozwoju bu-
dynkéw w krajach UE, dlatego istotne jest przygotowanie
sie do tego procesu.

Celem pracy jest analiza systemu unijnego Level(s), w od-
niesieniu do istniejacych systemoéw oceny zrownowazone-
go rozwoju, ktdre sg wykorzystywane do analiz budynkéw
w Polsce. Przedstawiono réwniez znaczenie sytemu Level(s)
w ocenach budynkéw zgodnie z aktualnymi dokumenta-
mi Komisji Europejskiej.
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2. Unijny system oceny Level(s)

W sektorze budownictwa wazng inicjatywg Komisji Europej-
skiej jest opracowany system oceny Level(s). Zostat on opraco-
wany przez Wspélne Centrum Badawcze (JRC - Joint Research
Centre) [3]. Level(s) jest systemem unijnym stuzagcym do ana-
lizy i oceny aspektow zréwnowazonego rozwoju budynkow.
Obejmuije strategiczne priorytety dla sektora budownictwa,
ktére sa wyrazone w szesciu makrocelach (rys. 1), w ramach
obszaréw takich jak: energia, woda, materiaty, gospodarowa-
nie odpadami, jakos¢ powietrza w pomieszczeniach i ryzyka
klimatyczne. Do oceny poziomu zrealizowania poszczegol-
nych makroceléw stuzy szesnascie wskaznikow. System Le-
vel(s) umozliwia raportowanie wskaznikéw srodowiskowych
na r6znych poziomach inwestycji budowlanej: etap projekto-
wania (poziom 1), etap wykonawczy (poziom 2), dziatalnos¢
operacyjna (poziom 3) [3]. Podstawowym zakresem Leve-
I(s) jest poprawa charakterystyki srodowiskowej budynkéw
uwzgledniajac wptyw na srodowisko na kazdym etapie cy-
klu zycia. System Level(s) moze stuzy¢ r6znym podmiotom,
miedzy innymi inwestorom, architektom, projektantom i ge-
neralnym wykonawcom oraz zarzgdcom obiektéw budowla-
nych. System Level(s) stuzy do wykonywania analizy srodowi-
skowej oceny cyklu zycia budynku uwzgledniajac wytyczne
zgodnie z norma EN 15978 [13]. Level(s) wykorzystuje podej-
$cie uwzgledniajgce caty cykl zycia budynku od fazy wyrobu,
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eCharakterystyka energetyczna budynku na etapie
uzytkowania

eWspotczynnik globalnego ocieplenia w cyklu zycia

ePrzedmiot robdt, materiatéw i trwatosci

eQdpady i materiaty z budowy i rozbidrki

*Projektowanie uwzgledniajgce mozliwosci adaptacji i
renowacje

*Projektowanie uwzgledniajgce rozbiérke

eZuzycie wody na etapie uzytkowania

eJakos¢ powietrza w pomieszczeniach

*Czas poza zakresem komfortu cieplnego
eKomfort zwigzany z oswietleniem i widocznoscig
eAkustyka i ochrona przed hatasem

eOchrona zdrowia i komfortu cieplnego uzytkownikow
eZwigkszone ryzyko ekstremalnych zdarzen pogodowych
eZréwnowazone odwadnianie

eKoszty catego cyklu zycia
eCzynniki tworzenia wartosci i czynniki ryzyka

budowy, uzytkowania, konca zycia az do fazy dotyczacej po-
tencjatu ponownego wykorzystania, czyli obcigzen poza gra-
nicami systemu. W ramach systemu Level(s) opracowane jest
narzedzie do obliczenia i analizy - The Calculation and Asses-
sment Tool (CAT), ktére umozliwia wykonanie oceny poszcze-
g6Inych makroceléw dla budynkéw. Zastosowanie wskazni-
kéw zréwnowazonego rozwoju zgodnie z systemem Level(s)
rekomendowane jest w raporcie Komisji Europejskiej JRC,Mo-
del oceny cyklu zycia budynkéw” z roku 2018 [5].

Pierwszy cel systemu dotyczy ograniczania emisji gazéw cie-
plarnianych w catym cyklu zycia budynkéw oraz charakte-
rystyki energetycznej budynku na etapie uzytkowania. Ten
obszar analizuje dwa rodzaje sladu weglowego: operacyj-
nego $ladu weglowego oraz wbudowanego sladu weglo-
wego. Zgodnie z systemem Level(s) emisje gazéw cieplar-
nianych na kazdym etapie cyklu zycia powinny obejmowac
zrédta kopalne, Zrodta biogeniczne oraz uzytkowanie grun-
tow i zmiany uzytkowania gruntéw. W analizach zaktada sie
wptyw na emisje gazéw cieplarnianych zwiazany z wyko-
rzystywaniem 1 m? wewnetrznej powierzchni uzytkowej
rocznie w referencyjnym okresie badania wynoszacym 50
lat [6]. Wskaznik uwzglednia emisje na wszystkich etapach
cyklu zycia budynku i jest jedynym instrumentem polityki
Unii Europejskiej, ktory uwzglednia wszystkie etapy cyklu
zycia budynku w zakresie monitorowania $ladu weglowe-
go. Drugi cel systemu Level(s) obejmuje dziatania zwigzane
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z gospodarka o obiegu zamknietym, ktéra polega miedzy
innymi na odpowiedzialnym gospodarowaniu odpadami,
ograniczeniu marnotrawstwa i strat materiatowych oraz
optymalizacji proceséw technologicznych. Cel trzeci zwia-
zany jest z dziataniami w kierunku zmniejszenia zuzycia
wody w cyklu zycia budynku. Kolejny cel obejmuje dobro-
stan uzytkownikéw budynkéw i uwzglednia aspekty jakosci
powietrza w pomieszczeniach, komfortu termicznego i wi-
zualnego. Cel piaty obejmuje wprowadzanie niezbednych
zmian zwigzanych z innowacjami technologicznymi, ma-
teriatowymi oraz zmianami w infrastrukturze budynku. Cel

ostatni systemu Level(s) dotyczy analizy i oceny cyklu zycia
budynkéw oraz efektywnosci ekonomicznej [3].

3. Analiza poréwnawcza systemoéw oceny
aspektow zréwnowazonego rozwoju budynkéw

W oparciu o przeglad literatury [7-12] przeprowadzono anali-
ze poréwnawczg systemow oceny aspektédw zrownowazone-
go rozwoju budynkéw GBRS (Green Building Rating Systems),
ktore sa stosowane w Polsce. Naleza do nich: BREEAM, LEED,
DGNB, HQE, WELL Building Standard® (tab. 1). Stosowanie

Tabela 1. Systemy certyfikacji do oceny aspektéw zréwnowazonego rozwoju budynkéw

.. Rok
Logo System Pelna nazwa o :g::?\ilcaenia wprowa- Odpowiedzialna organizacja
P dzenia
Building Research
Establishment Wielka Building Research Establishment
BREEAM BREEAM Environmental Assessment Brytania 1990 (BRE)
Methodology
LEED Leadership in Energy and |~ Stany 1998 Green Building Council (US GBC)
Environmental Design Zjednoczone
Deutsche Gesel'lschaft fir . German Sustainable Building Council
DGNB Nachhaltiges Niemcy 2008
System Bauen (DGNB)
] - Haute Qualité . Association pour la Haute Qualité
HOE HQE™Method Environmentale Francja 1996 Environnementale (ASSOHQE).
7 W TenA The International WELL
li( F}%‘r!:'".?u‘i‘ WELL WELL Building Standard Globalnie 2014 Building Institute (IWBI);
=7 World GBC
BREEAM LEED DGNB HQE™Method WELL
-{ Zarzadzanie ’ Zintegrowany proces - Aspgkty Energia ’ -{ Powietrze ’
projektowy, Srodowiskowe
{ Zdrowie i dobre ] h ~ L Aspekty Srodowisko ] -[ Woda ]
samopoczucie | o ’ _ ekonomiczne |
Energia i Srodowisko Komfort P
Enerai . Aspekty uzytkowania Y
nergia || Efektywna gospodarka socjalne -
wodna Jakosd Zdrowie ] -[ Swiatto ]
Transport 1 .
Rys. 2. Kategorie '[ Materialy | zasoby __techniczna, ]
i obszary uwzglednio- _[ Woda naturalne Jakos¢
ne w ocenie zgodnie Jakos¢ srodowiska —
z poszczegolnymi sys- -[ Materiaty 1 wewnetrznego | Jakogé termiczn
temami - __lokalizacji | Akustyka
'[ Odpady H  Lokalizacja i transport
Wykorzystanie - Zréwnowazony teren
terenu i ekologia v
Spotecznosé
) . Innowacja i Priorytety
-[ Zanieczyszczenia regionalne

Innowacje
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tych systemow certyfikacji jest dobrowolne. Kazdy z tych sys-
temow posiada zbidr okreslonych wskaznikéw oceny oraz
inne kategorie oceny aspektéw zrébwnowazonego rozwoju
(rys. 2). W Polsce do najczesciej uzywanych systeméw certy-
fikacji do oceny budynkéw nalezg BREEAM oraz LEED.

W oparciu analizy poréwnawcze systeméw oceny zréwno-
wazonego rozwoju w budownictwie stwierdzono, ze sys-
temy certyfikacji obejmuja rézne fazy cyklu zycia budyn-
ku oraz stosuja rézne wskazniki oceny oraz rézne kategorie
oceny zrbwnowazonego rozwoju.

W kilku krajach UE istnieja juz wymagania prawne doty-
czace analizy emisji gazéw cieplarnianych w catym cyklu
zycia (WLC), ktére obejmujg emisje gazoéw cieplarnianych
z etapu produkcji wyrobéw budowlanych, transportu, pro-
ceséw budowlanych oraz czynnosci po wytaczeniu budyn-
kow z eksploatacji (rozbiorka, transport i przetwarzanie/
usuwanie odpadow). Najbardziej rozwiniete krajowe me-
tody oceny odnosnie WLC sa opracowane w Danii, Finlan-
dii, Francji, Holandii oraz Szwecji [12]. Analiza metod oce-
ny stosowanych w tych krajach wykazata, ze kazda z tych
metod ma inne zatozenia i obszar analizy, w tym grani-
ce systemu analizy, dlatego nie ma mozliwosci poréwna-
nia wskaznikéw uzyskanych poszczegdélnymi metodami.
Ze wzgledu na to, ze systemy oceny budynkéw stosuja
rézne zatozenia, zakres analizy i metody oceny, w pracy
zaproponowano system Level(s), ktéry umozliwi ujedno-
licenie tych kwestii i uporzadkowanie. Dzieki zastosowa-
niu metody Level(s), mozliwe bedzie poréwnanie wynikéw
analiz poszczegodlnych aspektéw zrownowazonego roz-
woju, co obecnie jest niemozliwe, ze wzgledu na réznice
w stosowanych systemach. Zastosowanie Level(s) umoz-
liwi wprowadzenie standaryzacji w ocenach zrébwnowazo-
nego rozwoju w budynkdw.

Analiza poszczegdlnych systemoéw oceny, wykazata, ze kazdy
system wykorzystuje inne kategorie, dlatego nie ma moz-
liwosci porownania uzyskanych wskaznikéw przez po-
szczegdblne systemy. Stosowane dotychczas metody nie
uwzgledniajg wytycznych gospodarki o obiegu zamknie-
tym, co wigze sie z uwzglednieniem ostatniego etapu w cy-
klu zycia budynku, co jest mozliwe przy zastosowaniu Leve-
[(s). Level(s) nie jest systemem, ktéry umozliwia uzyskanie
certyfikatu, jednak kategorie ocen w nim przedstawio-
ne zawierajg priorytetowe obszary dla Unii Europejskiej.
Jest to system rekomendowany przez Komisje Europejska
do wykonywania oceny aspektéw zréwnowazonego roz-
woju. System Level(s) obejmuje wspdlne ramy oceny efek-
tywnosci budynkéw w zakresie zrbwnowazonego rozwo-
ju, jednoczace europejski sektor budownictwa. Level(s)
moze by¢ wykorzystany do oceny budynkéw uwzglednia-
jac caty cykl zycia budynku zaréwno na etapie projekto-
wania, jak i eksploatacji, renowacji do rozbiérki budynku,
gdzie uwzglednia sie ponowne wykorzystanie materiatéw.
Dzieki temu, ze obejmuje podejscie cyklu zycia umozliwia
wykonanie oceny zaréwno na etapie budowy, jak i korica
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zycia, co pozwala na uwzglednienie wytycznych gospo-
darki o obiegu zamknietym i wytyczenie kierunku efek-
tywnego wykorzystania zasobdw naturalnych. Dzieki temu
system ten stuzy¢ moze do wspierania decyzji przez pro-
jektantow, architektéw, deweloperéw, firmy budowlane,
producentéw wyrobéw budowlanych, inwestoréw i wita-
Scicieli nieruchomosci.

4. System Level(s) w dokumentach
Unii Europejskiej

Odniesienie do wskaznikéw systemu oceny Level(s) moz-
na znalez¢ w kilku dokumentach i dyrektywach unijnych
(rys. 3).

Zastosowanie systemu Level(s) do oceny budynku jest okre-
slone w dyrektywie w sprawie efektywnosci energetycznej
(EED - Energy Efficiency Directive) [13], zgodnie z ktdrg ob-
liczanie wspotczynnika ocieplenia globalnego w cyklu zy-
cia budynku nalezy wykonywac¢ wedtug wytycznych normy
EN 15978 [4] i wskazano, ze zakres elementéw budynku i wy-
posazenia technicznego jest okreslony w jednym z wskaz-
nikéw systemu Level(s) w ramach pierwszego celu:, Wspét-
czynnik globalnego ocieplenia w cyklu zycia"

Dyrektywa
EED

Zielone

Dyrektywa T
zamowienia
publiczne

EPBD
System
Level(s)

Metodyka
LCA
budynkow

JRC

Taksonomia
UE

Rys. 3. Odniesienie systemu Level(s) w dokumentach Unii
Europejskiej

Odniesienie do systemu Level(s) mozna réwniez znalez¢
w Dyrektywie w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkoéw (EPBD - Energy Performance of Buildings Di-
rective) [14], gdzie podkreslono istote wskaznikéw okre-
$lonych w ramach systemu Level(s) i normy EN 15978.
Zgodnie z dyrektywa EPBD budynki odpowiadaja za 40%
zuzycia energii koncowej w Unii i za 36% jej emisji gazéw
cieplarnianych zwigzanych z energig, a jednoczesnie 75%
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budynkéw w Unii jest nadal nieefektywnych energetycz-
nie. Budynki oraz elementy i materiaty budowlane odpo-
wiadaja za emisje gazéw cieplarnianych przed okresem
eksploatacji, w jego trakcie i po jego zakoriczeniu. Nalezy
zatem stopniowo uwzglednia¢ emisje w catym cyklu zycia
budynkéw, zgodnie z unijng metodologia, w tym okreslo-
na w ramach systemu Level(s), poczawszy od nowych bu-
dynkdw, a nastepnie budynkéw poddawanych renowacji,
w odniesieniu do ktérych panstwa cztonkowskie powinny
ustanowic cele w zakresie redukcji emisji gazéw cieplarnia-
nych w catym cyklu zycia. Wskaznik ocieplenia globalnego
w catym cyklu zycia wskazuje na ogélny wktad budynku
w emisje, ktére prowadza do zmiany klimatu. Wyraza on
zarébwno emisje gazow cieplarnianych wbudowane w ma-
teriaty budowlane, jak i bezposrednie i posrednie emisje
gazéw cieplarnianych na etapie uzytkowania. Swiadec-
two charakterystyki energetycznej budynku powinno do-
starczac informacji odnosnie efektywnosci energetycznej
oraz charakterystyki sSrodowiskowej w cyklu zycia budyn-
ku, w tym zalecenia odnosnie wskaznika emisji gazéw cie-
plarnianych w cyklu zycia. W dyrektywie EPBD wskazano
iz, zbieranie i przechowywanie danych dotyczacych emisji
operacyjnych i wbudowanych oraz wspotczynnika global-
nego ocieplenia w cyklu zycia budynku powinno by¢ wy-
konywane w oparciu o wskazniki w ramach systemu Leve-
I(s). W znowelizowanej dyrektywie przedstawiono ogélnie
metodyke obliczania wspétczynnika globalnego ocieple-
nia w cyklu zycia nowych budynkéw [14].

System Level(s) jest rbwniez uwzgledniony w wymaganiach
dotyczacych budynkéw wedtug kryteriéw taksonomii Unii
Europejskiej. Do technicznych kryteriéw kwalifikacji zgod-
nie z Rozporzadzeniem Komisji Unii Europejskiej dla bu-
downictwa naleza [15]:

* istotny wktad w tagodzenie zmian klimatu,

* adaptacja do zmian klimatu,

* zréwnowazone wykorzystywanie i ochrona zasobéw
wodnych i morskich,

* przejscie na gospodarke o obiegu zamknietym,

* zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola,

¢ ochrona i odbudowa bioréznorodnosci i ekosystemow.
Rozporzadzenie to okresla, ze zgodnos¢ inwestycji budow-
lanych z zasadg ,nie czynh znaczacej szkody” (DNSH - Do No
Significant Harm) oceniana bedzie w odniesieniu do powyz-
szych szesciu celdow srodowiskowych. Zgodnie z wytycznymi
Komisji Unii Europejskiej w przypadku budowy nowych bu-
dynkoéw w kategorii, Istotny wktad w tagodzenie zmian kli-
matu” okreslone sa techniczne kryteria kwalifikacji. W przy-
padku budynkéw o powierzchni przekraczajacej 5000 m?
oblicza sie wspotczynnik globalnego ocieplenia w cyklu zy-
cia budynku wzniesionego w ramach robét budowlanych
w odniesieniu do poszczegdlnych etapdédw cyklu zycia oraz
przedstawia sie go inwestorom i klientom na zadanie. Wska-
zano, iz dobdr danych, okreslenie scenariuszy i obliczenia
przebiegaja zgodnie z norma EN 15978, natomiast zakres

elementéw budowlanych i wyposazenia technicznego od-
powiadac powinien zakresowi zdefiniowanemu we wspél-
nym unijnym systemie Level(s) dla wskaznika globalnego
ocieplenia w cyklu zycia budynku.

System Level(s) moze réwniez stanowi¢ podstawe przegla-
du unijnych kryteriéw dotyczacych zielonych zamoéwien pu-
blicznych [16] dotyczacych budynkéw biurowych odnosnie
emisji $ladu weglowego w catym cyklu zycia budynku. Zielo-
ne zamdwienia publiczne (GPP - Green Public Procurement)
stanowig proces, w ramach ktérego instytucje publiczne sta-
raja sie uzyskac towary, ustugi i roboty budowlane, ktérych
oddziatywanie na srodowisko w trakcie ich cyklu zycia jest
mniejsze w poréwnaniu do towardw, ustug i robot budow-
lanych o identycznym przeznaczeniu, jakie zostatyby zamo-
wione w innym przypadku [17, 18]. Uwzglednienie kwestii
srodowiskowych w zaméwieniach wpisuje sie w realizacje
gtownych celéw zwigzanych z aspektami srodowiskowymi
Unii Europejskiej, jak: racjonalne gospodarowanie zasoba-
mi, poprawa stanu wod, powietrza i gleby oraz realizacja za-
tozen gospodarki o obiegu zamknietym. Budownictwo zo-
stato uznane przez Urzed Zaméwien Publicznych (UZP) jako
obszar priorytetowy, dla ktérego nalezy podejmowac inicja-
tywy w pierwszej kolejnosci. Jednym z kryterium Zielonych
zamowien publicznych w kontekscie Europejskiego Zielone-
go tadu jest kalkulacja kosztow cyklu zycia dla budynkéw
w oparciu o przepisy Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
23 listopada 2021 r. w sprawie metody kalkulacji kosztéw
cyklu zycia budynkéw oraz sposobu przedstawiania infor-
macji o tych kosztach (Dz.U. 2021 r., poz. 2276).

System Level(s) wspiera réwniez zrbwnowazong renowacje
budynkéw poprzez uwzglednienie najwazniejszych aspek-
tow zréwnowazonego rozwoju. Organizacja JRC opracowa-
ta dla Komisji Europejskiej dokumenty odnosnie zastoso-
wania systemu Level(s) do oceny renowacji budynkéw [19].
Projektanci i architekci moga takze podczas pracy nad pro-
jektem renowacji skorzystac z kilku celéw i wskaznikow
Level(s), aby ograniczy¢ jej wptyw na $rodowisko, zmaksy-
malizowa¢ poprawe charakterystyki sSrodowiskowej oraz
przedtuzyc okres eksploatacji budynku. System Level(s) jest
rekomendowany przez Komisje Europejska do stosowania
w wykonywaniu analiz wskaznikéw zréwnowazonego roz-
woju, gdyz obejmuje priorytetowe obszary dziatan i inicja-
tyw w Unii Europejskiej:

* umozliwia ocene wskaznikéw zréwnowazonego rozwoju
zaréwno budynkéw biurowych, jak i mieszkalnych,

¢ uwzglednia podejscie cyklu zycia do budynkdw, co jest
obecnie jednym z najwazniejszych elementéw w ocenach
w przypadku sektoréw, ktére powoduja wysokie emisje ga-
z6w cieplarnianych,

* opracowane wskazniki systemu Level(s) moga stanowic
zrédto informacji w zakresie emisji sladu weglowego w ca-
tym cyklu zycia budynku,

* obejmuje wskazniki oceny zwigzane z gospodarkga o obie-
gu zamknietym,

PRZEGLAD BUDOWLANY 1-2/2024



ZROWNOWAZONE BUDOWNICTWO

* umozliwia wykonanie wskaznika wyczerpywania wody
- jednego z najistotniejszych celéw zréwnowazonego roz-
woju (SDG - Sustainable Development Goals),

* umozliwia wykonanie oceny zaréwno na etapie koncep-
cyjnym, jak i w czasie renowacji budynkéw,

* uwzglednia aspekty spoteczne, ktdre stanowig istotny
element oceny przedsiewzie¢ budowlanych,

* umozliwia wykonanie analiz ekonomicznych z zastoso-
waniem podejscia cyklu zycia poprzez zastosowanie anali-
zy kosztéw cyklu zycia budynkéw,

* stuzy do wspierania podejmowania decyzji odnosnie po-
prawy efektywnosci zaréwno ekonomicznej, jak i srodowi-
skowej przedsiewzie¢ budowlanych,

* stanowi ujednolicony system w zakresie zrbwnowazone-
go rozwoju budownictwa w krajach UE.

5. Podsumowanie

Obecnie istnieje wiele metod oraz systemdw oceny aspektéw
zrbwnowazonego rozwoju w sektorze budownictwa, jednak
metody te réznig sie miedzy soba zatozeniami, granicami sys-
temu, zastosowana jednostka odniesienia oraz ocenianymi
kategoriami oceny. To powoduje, Ze nie ma mozliwosci po-
rownania wynikow uzyskanymi zgodnie z poszczeg6linymi
metodami, czy systemami. W kilku krajach Unii Europejskiej
opracowywane juz sg krajowe metody analiz srodowiskowych
z zastosowaniem analizy cyklu zycia, jednak kazda z tych me-
tod réwniez ma inne zatozenia i jest nieporéwnywalna z in-
nymi. Dlatego uwzgledniajac fakt, ze w najblizszej przysztosci
wykonywanie analiz cyklu zycia i zrbwnowazonego rozwo-
ju budynkéw bedzie obowiazkowe, w niniejszej pracy zapro-
ponowano system Level(s), ktéry umozliwia wykonanie oce-
ny zréwnowazonego budynku uwzgledniajac priorytetowe
cele Unii Europejskiej w odniesieniu do aspektéw zaréwno
srodowiskowych, ekonomicznych, jak i spotecznych. W pra-
cy wskazano réwniez znaczenie systemu Level(s) w aktualnie
opracowanych rozporzadzeniach oraz znowelizowanych dy-
rektywach unijnych dotyczacych budownictwa.

Stwierdzono, ze w Polsce od lat stosowane sg komercyjne
systemy wielokryterialnych ocen budynkoéw, ktére umozli-
wiaja uzyskanie certyfikatéw. Gléwna zaleta systemu Leve-
I(s) w poréwnaniu do istniejgcych komercyjnych systeméw
polega na tym, ze system jest ogélnodostepny i umozliwia
wykonanie analiz zgodnie z aktualnymi dokumentami Ko-
misji Europejskiej. System pozwoli na unifikacje i uporzad-
kowanie stosowanych metod i uzyskanych wskaznikow
oceny i umozliwi wykonanie analizy poréwnawczej budyn-
kéw biurowych i mieszkalnych. Dzieki zastosowaniu syste-
mu Level(s) mozliwa jest optymalizacja efektywnosci bu-
dynku uwzgledniajac aspekty zréwnowazonego rozwoju,
w podziale na kategorie: ocena wptywu na srodowisko, do-
brostan uzytkownikéw, zmiana klimatu, koszty i wartos¢ in-
westycji. Level(s) stuzy do oceny najistotniejszych prioryte-
towych obszaréw w budownictwie i dlatego powinien by¢
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wiaczany do metod wykorzystywanych w krajach Unii Eu-
ropejskiej, dzieki czemu umozliwi wykonywanie analiz po-
rownawczych uzyskanych wynikéw, co dotychczas jest nie-
mozliwe. Wigczenie systemu Level(s) do oceny aspektéw
rébwnowazonego rozwoju w sektorze budownictwa Unii
Europejskiej jest uzasadnione z wielu powodoéw, co wyka-
Zano w niniejszej pracy.
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