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Streszczenie: Hala targowa wybudowana w roku 1938 ma czes¢
podziemna zelbetowa posadowiong na drewnianych palach. Kon-
strukcje czesci nadziemnej stanowig spawane ramy stalowe o rozpie-
tosci 19,60 m, zabezpieczone antykorozyjnie przez obetonowanie.
Obetonowane fragmenty ram wystaja ze scian w formie pilastréw,
wyprowadzone sg takze ponad dach. W pilastrach i obetonowaniach
ponad dachem powstawaty wielokierunkowe spekania. Badania
przeprowadzone w 2016 roku wykazaty, ze przyczyna spekan jest
pecznienie produktéw korozji na zewnetrznych pasach ram. W ar-
tykule obok uszkodzen korozyjnych konstrukcji zaprezentowa-
no oryginalng dokumentacje projektowa konstrukgji ramy - ry-
sunki i obliczenia statyczne.

Stowa kluczowe: rama stalowa, korozja, zabezpieczenia anty-
korozyjne.

1. Wprowadzenie

W hali targowej, wybudowanej w 1938 roku w Lublinie,
w 2000 roku przeprowadzono remont tynkéw i elewacji,
obejmujacy réwniez wystajace z budynku pilastry. Po kil-
ku latach od przeprowadzonego remontu elewacji na pila-
strach zaobserwowano zarysowania i spekania, a szerokos$¢
rys powiekszata sie z czasem. Dla ustalenia przyczyn tego

Abstract: The market hall, built in 1938, has an underground re-
inforced concrete part set on wooden piles. The structure of the
aboveground part is made of welded steel frames with a span of
19,60 m, protected against corrosion by concreting. The concre-
te fragments of the frames protrude from the walls in the form
of pilasters, they also extend above the roof. Multi-directional
cracks appeared in the pilastarchs and concreting above the roof.
Research carried out in 2016 showed that the cause of cracks is
the swelling of corrosion products on the outer flange of the fra-
me. In addition to corrosion damage to the structure, the article
presents the then method of protecting steel structures against
corrosion and the original design documentation of the frame
structure — drawings and static calculations.

Keywords: steel frame, corrosion, anti-corrosion protection.

stanu wykonano badania, ktérych wyniki zaprezentowano
w dalszej czesci. Na ich podstawie opracowano sposéb na-
prawy i zabezpieczenia konstrukgji.

Prezentowane wyniki badan i analiz wzbogacono o archi-
walne rysunki konstrukcyjne i obliczenia oryginalnego pro-
jektu stalowej hali, zachowanego w zbiorach w Archiwum
Miejskim w Lublinie. Ramy stalowe sg spawanymi blachow-
nicami scalanymi na budowie z trzech gotowych elementéw
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Rys. 1. Fotografie z realizacji budowy: wykonywanie stropu nad piwnicq i przybudéwek handlowych (po lewej) oraz prace montazowe przy

konstrukcji ram stalowych (po prawej) [1]
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Rys. 2. Fotografie z realizacji budowy: widok zmontowanej konstrukcji ram stalowych od strony potudniowej (z lewej) i potudniowo-zachod-

niej (z prawej); od spodu rygli widoczne belki stalowe stropodachu [1]

Rys. 3. Widok obecny hali targowej z wysta-
jacymi ze scian i ponad dachem obetono-
waniami ramami stalowymi

przez nitowanie. Konstrukcja powsta-
fa zaledwie 10 lat po realizacji pierw-
szego w Polsce stalowego mostu spa-
wanego w Maurzycach.

Celem artykutu jest prezentacja pozio-
mu wiedzy i technologii dotyczacych
stalowych konstrukcji spawanych z koi-
ca lat trzydziestych XX wieku oraz pro-
blemow, jakie moga wystapi¢ w obiektach stalowych z tego
okresu po dtugim okresie eksploatacji.

1.1. Hala targowa - historia powstania

Hala targowa powstata w 1938 roku w sasiedztwie rzeki Cze-
choéwki, ktéra od roku 1934 roku ptynie w podziemnym ka-
nale betonowym w odlegtosci zaledwie kilkunastu metrow
od naroznika potudniowo-wschodniego obiektu. Skompli-
kowane warunki gruntowe sprawity, ze cze$¢ podziemna
budynku wykonano jako szkielet zelbetowy, sktadajacy sie
ze stupdw i stropu belkowo-ptytowego. Fundamenty w po-
staci stop zelbetowych oparto na palach drewnianych. Od-
cinki miedzy stupami wypetniono $ciang murowanga o gru-
bosci 1,5 cegty i zakoriczono wiericem. Cze$¢ przyziemna,
jej uszkodzenia i zastosowane wzmocnienia konstrukcyjne
opisane zostaty we wcze$niejszej publikacji autoréw [8].
Czes¢ nadziemna hali targowej stanowig ramy stalowe o roz-
pietosci 19,60 m, ze stropodachem stalowo-betonowym
opartym na dolnych stopkach ram, podczas gdy pas gorny
z czescia Srodnika wyprowadzony jest ponad stropodach. Ry-
giel ramy w formie spawanej blachownicy o zmiennym prze-
kroju skfada sie z trzech elementéw tagczonych w montazu
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na zaktad pasa gérnego i dolnego oraz na nitowane naktadki
$rodnika. Ramy zostaty obetonowane po montazu i usztyw-
nione podtuznie scianami murowanymi z cegty (rys. 3).
Dokumentacja projektowa budynku - zaréwno rysunki, jak
i obliczenia statyczne [2] oraz plan architektoniczny [3] za-
chowaty sie niemal w catosci. Projektantem budynku hali
targowej byt inz. arch. Leon Banaszewski z éwczesnego Wy-
dziatu Budownictwa Zarzadu Miejskiego w Lublinie, a cze$¢
podziemna projektowali nieustaleni z nazwiska lubelscy pro-
jektanci. Konstrukcje kondygnacji nadziemnej zaprojekto-
wat inz. Whadystaw Wachniewski, projektant firmy Wspdlno-
ta Intereséw Gorniczo-Hutniczych w Chorzowie, pézniejszy
wyktadowca Politechniki Slaskiej.

1.2. Konstrukcja czesci nadziemnej

Konstrukcja nadziemia hali targowej sktada sie z ram sta-
lowych spawanych z dwuspadowym ryglem o maksymal-
nej wysokosci 980 mm i zaokraglonymi narozami. Stupy
ramy zwezaja sie zbieznie od strony zewnetrznej do pod-
stawy — wysokos¢ przekroju zmienia sie od 1140 mm u géry
do 300 mm u dotu ramy. Fragmenty oryginalnych obliczen
statycznych pokazano na rysunkach 4i 5.
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Rys. 4. Fragmenty obliczen statycznych ramy stalowej nadziemia,
pochodzqce z dokumentacji projektowej z 1938 roku [2]

Przekroje i wymiary elementéw sg nastepujace:

* rygiel — pas goérny i dolny 260x15 mm, Srodnik

950x10 mm,

* stupy - pas zewnetrzny i wewnetrzny 260x12 mm,

* $rodnik 950x10 mm.

Elementy ramy wykonywano w warunkach warsztatowych
i scalano je na budowie: pas dolny i gérny na zaktad z pota-
czeniem nitowanym, a srodniki taczono blacha naktadkowa
scalana nitami. Cata rama zostata obetonowana i uzyskata
wymiary: rygiel 35x110 cm i stupy 35x 40-105 cm. Obetono-
wanie ramy, wypetniajaca $ciana ceglana i zelbetowy stro-
podach zapewniaja sztywnosc¢ konstrukgji stalowej. Ramy
wystajg ponad pofa¢ dachu na okoto 60 cm, a takze poza
lico $cian zewnetrznych (rys. 3).

2. Badania uszkodzen ramy stalowej
i jej obetonowania

W pilastrach stupéw stanowigcych obetonowania ram za-
obserwowano liczne spekania o przebiegu wielokierunko-
wym, pokazane na rysunku 6 (z lewej) i 10. Na powierzch-
ni czotowej pilastréw (obetonowanie pasa zwnetrznego)
rozwartos¢ rys dochodzita do 2-6 mm. W gérnych partiach
stupa szerokos¢ rys byta mniejsza i w zaokrgglonym wezle
na poziomie pasa zewnetrznego rygla wynosita 0,5-Tmm.
Na bocznych powierzchniach rygli ponad dachem rysy mia-
ty rozwartosci mniejsze o rozwarciu 0,2-0,3 mm.
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Rys. 5. Fragmenty obliczer statycznych i rysunkéw wykonawczych
ramy stalowej pochodzqce z dokumentacji projektowej z 1938 roku
[2]: zaokrgglony wezet ramy z potqczeniem pasa stupa z pasem
rygla na zaktad nitowany (na gérze), podstawa ramy, z zakotwie-
niem pionowym w wiericu i poziomym w stropie (na dole)

Odkrywki na stupach wykazaty, ze obetonowanie wykona-
no ze zwartego betonu na kruszywie tamanym, w ktérym
kruszywo grube byto rozmieszczone nieregularnie (rys. 6).
Ze wzgledu na trudnos¢ wykonywania odkrywek wytrzyma-
tos¢ betonu jedynie oszacowano przez ostukiwanie miot-
kiem na co najmniej 15 MPa. Obetonowanie ramy stalowej
byto eksponowane na warunki atmosferyczne, a wiec ston-
ce, opady i mréz w wielu cyklach, ale w wyniku badan pole-
gajacych przez natrysnieciu fenoloftaleiny na gtebsze war-
stwy obetonowania stwierdzono, ze cho¢ karbonatyzacja
ma miejsce i zmniejsza wtasnosci ochronne obetonowania
w stosunku do stali, nie wystgpito jeszcze petne zobojetnie-
nie betonu (rys 6., z prawej).

Grubos¢ obetonowania wzdiuz pasa zewnetrznego stu-
pa i rygla wynosita 50 mm. W kilku odkrywkach na obe-
tonowaniu wystepowata warstwa tynku, co nalezy wigzac
z wyréwnaniem ksztattu pilastra do pozadanej formy ar-
chitektonicznej, a w innych stwierdzono tylko p6zZniejsze
przecierki. We wszystkich odkrywkach pasa zewnetrznego
stwierdzono odspojenia warstwy betonu od skorodowa-
nej powierzchni stalowej (rys. 6, posrodku). Przez speka-
nia do konstrukgji stalowej przedostawata sie woda, para
wodna i powietrze, przez co powstawaty warunki sprzy-
jajace korozji stali na odstonietych powierzchniach. Pro-
dukty korozji widoczne na rysunkach 6 i 7, odspajajace
sie warstwowo peczniejgc zwiekszaty odspojenie otuliny
betonowej, Swiadcza o dtugoletnim procesie. Z pomiaréw
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Rys. 6. Spekania obetonowania na pasie zewnetrznym ramy stalowej (z lewej), odkrywka otuliny betonowej i pasa zewnetrznego stupa
(fotografia srodkowa) oraz odkrywka przekroju otuliny bocznej z widocznymi sladami po badaniach karbonatyzacji (z prawej)

Rys. 7. Korozja pasa zewnetrznego ramy po zdjeciu otuliny betonowej z widocznymi produktami korozji stali

wynika, ze zmniejszenie grubosci pasa stupa w wyniku ko-
rozji wynosito od 0,2 do lokalnie T mm.

Na powierczhniach bocznych obetonowanie $rodnika ma gru-
bos¢ 170 mm i jest w dobrym stanie, bez odspojen. War-
stwa ta pomimo znacznej grubosci nie jest zbrojona. Wy-
stepujace tu zarysowania wielokierunkowe sa ptytsze niz
na powierzchni czotowej i obejmuja jedynie kolejne war-
stwy tynkéw i wypraw, co jest zwigzane z rdzng rozszerzal-
noscia termiczna poszczegolnych warstw.

Od strony wewnetrznej paséw ram, widocznych na rysunku
7, korozja wchodzi na gtebokos¢ kilku centymetréw, co ozna-
za, ze na dalszej gtebokosci otulina betonowa zabezpiecza
stal przed korozjg i nie jest odspojona.

Ponad dachem obetonowanie ram byto przykryte obréb-
ka blacharska, stad oddziatywania warunkéw atmosferycz-
nych byty mniejsze niz na pionowych nieostonietych stu-
pach ramy. W odkrywce na powierzchni bocznej ponad
dachem stwierdzono, ze na obetonowaniu, ktore na od-
cinku srodnika ma grubos¢ 170 mm warstwy znajduja sie

—

i ‘ W

dwie warstwy tynku cementowo-wapiennego o grubosci
ok. 15 mm i 5 mm. Pod tynkami na powierzchniach odkry-
wanego obetonowania nie natrafiono na widoczne zary-
sowania. Natomiast na tynkach rygli wystepuja wielokie-
runkowe zarysowania, co nalezy wigza¢ wielokrotnymi
cyklami zmiennych temperatur przy réznej rozszerzalno-
$ci termicznej poszczegdlnych warstw tynkow.

W gérnym zaokraglonym wezle ram z obydwu stron wzdtuz
krzywizny widoczne byty zarysowania obetonowania pasa
zewnetrznego ponizej obrébek blacharskich - jak pokaza-
no na rysunku 8.

Odkrywke pofaczenia stupa z ryglem wykonywanego
przy montazu ramy na budowie pokazano na rysun-
ku 9. Widoczne nitowane ztgcze gérnych paséw na za-
ktad jest zgodne z rysunkiem projektu ramy pokazanym
na rysunku 5 (z lewej). W odkrywce widoczny jest brak
korozji na pasie gérnym ramy dzieki obrébce blachar-
skiej zabezpieczajgcej obetonowanie przed wptywami
atmosferycznymi.

PRZEGLAD BUDOWLANY 3-4/2023
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Rys. 8. Zarysowania
obetonowania i tynku
ramy stalowej na odcinku
ponad dachem, z lewej
zaokrqglony wezet z rysq
wzdtuz zaokrgglenia pasa
zewnetrznego, z prawej
zarysowania tynku

Rys. 9. Odkrywka potqczenia montazowego na zaktad paséw gor-
nych rygla i stupa z widocznym nitowaniem, potwierdzajqca zgod-
nos¢ z projektem widocznym na rysunku 5

Wiele obaw budzity stopy ram, ktdre znajdowaty sie oko-
to 15 cm ponizej obecnego poziomu chodnika, ktéry byt
przez dziesieciolecia posypywany sola w porze zimowe;j.
Warunki te powodowaty obecnos¢ zasolonych wéd opa-
dowych w bezposrednim sasiedztwie konstrukgcji stalo-
wej. Po odstonieciu strefy oparcia ram na wiencu (rys.
10) okazato sie, ze korozja zewnetrznego pasa ramy byta
tu tylko nieco wieksza w dolnym odcinku niz w wyzszych
partiach i wynosita okoto 1,0-1,5 mm i mniejsza na samej
blasze podstawy.

Rys. 10. Korozja pasa
zewnetrznego i podstwy
stupa stopy ramy w miej-
scu oparcia na stopie
fundamentowej

WWW.PRZEGLADBUDOWLANY.PL

3. Analiza przyczyn uszkodzen

3.1. Warunki uzytkowania

Budynek Hali Targowej Bazar jest uzytkowany juz od ponad
osiemdziesieciu lat. Jest to dtugi okres. Ramy stalowe hali
byly przewidziane do obetonowania juz na etapie projek-
towania. Obetonowanie miato na celu zabezpieczenie stali
przed korozja oraz zwiekszenie sztywnosci ramy.
Zabezpieczenie nie okazato sie jednak efektywne ze wzgle-
du na liczne gtebokie zarysowania, ktére umozliwity wnika-
nie czynnikéw korozyjnych w gtab obetonowania i ekspozy-
cje stali na dziatanie tych czynnikéw (patrz p. 3.3). W efekcie,
najpierw w miejscu rysy powstawaty produkty korozji zwiek-
szajace pierwotng objetos¢ pasa stalowego, powodujac od-
spajanie obetonowania od powierzchni stali.

Dla ustalenia, jaki jest poziom ochrony konstrukgji stalo-
wej przez obetonowanie ze wzgledu na stworzone przez
nig warunki elektrochemiczne, zbadano stopien karbonaty-
zacji betonu 2% roztworem fenoloftaleiny [11] bezposred-
nio w odkrywkach na odstonietym przekroju betonowym
(rys. 6, z prawej). Uzyskano zabarwienie lekko rézowe na
ok. 3/4 przekroju betonowego, co oznacza, ze karbonaty-
zacja rozpoczeta sie i nastgpita czesciowa utrata wtasnosci
ochronnych stali, jednak nie zanikta ona jeszcze zupetnie.
Stopy ram parteru sa ustawione i zamocowane na konstruk-
¢ji zelbetowej piwnic w poziomie chodnika i obetonowane
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razem z calg rama betonem (obetonowanie o grububosci
50 mm), bez innych zabezpieczen. Poziom chodnika jest
strefa zwiekszonego obcigzenia korozyjnego dla dolnych
partii $cian, zwigzanego z zawilgoceniem, opadami, woda
rozbryzgowg i sola powszechnie stosowana w okresie zimo-
wym. Warunki eksploatacyjne przez caty okres eksploatacji
byly wiec szczegdlnie niekorzystne.

Ogolnie mozna wiec stwierdzi¢, ze czes¢ ramy wystajaca
ze $cian i ponad dachem jest eksponowana na:

* zmienne warunki temperaturowe,

* opady atmosferyczne wnikajace w rysy i uszkodzenia,

* korozje mrozowa obetonowania,

* korozje chemiczng zwigzana z obecnoscia chlorkéw,

* karbonatyzacje obetonowania.

3.2. Korozja ramy stalowej

Poszczegodlne elementy ramy stalowej ulegly korozji w réznym
stopniu. W najwiekszym stopniu narazone na korozje byty ze-
wnetrzne pasy ramy stalowej, obetonowane w formie pila-
stréw i wystajace poza lico $ciany. Obetonowanie paséw ze-
wnetrznych miato grubo$¢ 50 mm i byto odspojone na catej
dtugosci stupa. Wystepowaly tez liczne jego spekania, otwie-
rajace dostep do stali tlenu, wody i innych czynnikéw powo-
dujacych korozje. Srodnik ostoniety warstwa betonu o gru-
bosci 170 mm i odcinki umieszczone wewnatrz $cian miaty
znacznie lepsza ochrone, blokujaca dostep czynnikéw powo-
dujacych korozje stali. Otulina gérnego pasa rygla ramy chro-
niona jest dodatkowo obrdbka blacharska, a zatem wptyw
czynnikow atmosferycznych byt mniejszy.

W strefie oparcia ram dotychczasowy ubytek korozyjny na po-
wierzchni i krawedzi pasa wedtug oceny w wykonanej od-
krywce (rys. 10) wynosi ok. 1 mm, z miejscowymi wzerami
do 1,5 mm, przy grubosci blachy pasa zewnetrznego réw-
nej 13 mm. Stad ubytek powierzchni przekroju stupa ramy
wynosi nie wiecej niz 2-2,4%.

Przyczyna zwiekszonej korozji w strefie przyziemia sg za-
pewne chlorki, pochodzace z soli stosowanych do zimowe-
go utrzymania chodnikéw. Przekroczenie dopuszczalnego
stezenia chlorkéw na styku ze stalg prowadzi do zainicjo-
wania korozji stali, tzw. korozji wzerowe;j.

Srodnik ramy oraz spawy taczace $rodnik z pasem s3 za-
bezpieczone warstwa betonu grubosci 17 cm. W odkrywce
(rys. 2, z prawej) na spawach wystepowaty tylko miejscowe
naloty korozyjne, co oznacza, ze tej grubosci otulina okazata
sie by¢ dostatecznym zabezpieczeniem przed korozja.
Ostatecznie w ocenie technicznej [7] stwierdzono, ze ubytki
korozyjne nie powoduja zagrozenia dla no$nosci catej ramy
stalowej i nie kwalifikujg konstrukcji do wzmocnienia. Kon-
strukcje uznano za przydatna do dalszej eksploatacji po za-
bezpieczeniu antykorozyjnym.

3.3. Mozliwe przyczyny zarysowania
Jako pierwotne przyczyny zarysowan wyspecyfikowano skurcz
i odksztatcenia termiczne obetonowania. Trzeba zwrdcic¢

uwage, ze obetonowanie nie jest zbrojone, ktére mogtoby
zniwelowac lub zmniejszy¢ skutki tych odksztatcen.

Przy réznicach temperatury zima-lato 50°C, réznica wspét-
czynnikéw rozszerzalnosci termicznej stali = 12:10 i beto-
nu a,, = 10-10° sprawia, ze r6znica wydtuzer sasiadujacych
elementéw wynosi 0,1%o.

Z kolei koncowy skurcz autogeniczny betonu o wytrzyma-
tosci okoto 15 MPa wynosi okoto 0,01%o, a koncowy skurcz
wysychania przy sredniej wilgotnosci 65% dla cementu
normalnie twardniejagcego wynosi 0,45%o [9]. Przy grubo-
$ci warstwy betonu od 5 do 17 cm i betonowaniu stupéw
o dtugosci 8,50 m w szalunku bez mozliwosci intensywnej
pielegnacji wilgotnos¢ powierzchni betonu mogta by¢ niz-
sza niz zatozone wyzej 65%. W tej sytuacji powstanie rys
skurczowych byto mozliwe.

Réznice miedzy odksztatceniami betonu i stali (bedace skut-
kiem zmian temperatury oraz skurczu betonu) powodu-
ja powstanie naprezen stycznych w styku. Jesli przekrocza
one wartos¢ przyczepnosci (wedtug normy PN-EN 1994-1-1
wynosi ona 0,35 MPa) nastepuje odspojenie. W analizowa-
nym przypadku mozliwo$¢ odspojenia wzrosta z powodu
pecznienia produktéw korozji zewnetrznego pasa ramy, ktéra
powodowata dodatkowo naprezenia prostopadte do styku.

4. Zabezpieczenie ram stalowych

Zabezpieczenie konstrukgji stalowych, zrealizowane jako
realizacja zalecenia powstatych w wyniku opisanych wyzej
badan konstrukgji, polegato na usunieciu wszystkich odspo-
jonych i spekanych warstw tynkéw i betonu, oczyszczenie
i ponowne zabezpieczenie stali oraz uzupetnienie ubytkéw
zaprawa haprawczg z przywrdceniem oryginalnego ksztat-
tu pilastra. Przewidziano i zrealizowano wykonanie naste-
pujacych czynnosci:

* skucie z wystajacych poza $ciane czesci stupow speka-
nych wypraw tynkowych;

* skucie w catosci obetonowanie pasa zewnetrznego stu-
pa i odcinkéw powierzchni bocznych na diugosci 5-10 cm
liczac od naroznika, a dla odstoniecia krawedzi blachy pasa
zewnetrznego i na gtebokosci 3-5cm od strony wewnetrz-
nej. Przewidziano réwniez skucie obetonowania zaokraglo-
nego naroznika ramy oraz rygla na odcinku minimum 1 m
od naroznika ramy;

* odstoniecie stép fundamentowych;

* oczyszczenie elementéw stalowych zakwalifikowanych
do zabezpieczenia antykorozyjnego metodg strumienio-
wo-cierng do stopnia czystosci SA 2 1/2 wg PN-EN ISO
8501-1, 2008;

* zabezpieczenie antykorozyjne elementéw konstrukgji
stalowej na zewnatrz obiektu przy zastosowaniu zestawu
malarskiego, epoksydowo-poliuretanowego o grubosciach
warstwy podktadowej min. 100 um, warstwy wierzchniej
grubosci 60 um i drobnoziarnistej posypki kwarcowej dla
zwiekszenia przyczepnosci - jak na rysunku 11;
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Rys. 11. Widok robdt naprawczych zabezpieczenia antykorozyjnego zewnetrznego pasa stupa z zamontowanym zbrojeniem przeciwskur-
czowym (z lewej), zabezpieczenia stopy ramy (posrodku) i realizacja zabezpieczenia zaokreglonego wezta ramy i czesci rygla ponad stropo-
dachem; widoczne zbrojenie nowego obetonowania (z prawej)

* &l

* zagruntowanie powierzchni rozkutego betonu, np. z po-
limerowo-cementowej warstwy szczepnej (PCC) przezna-
czonej dla elementéw budowlanych poddanych duzym
obcigzeniom;

* zamontowanie na obetonowaniu pasa zewnetrznego
stupa ramy zbrojenia przeciwskurczowego z pretéw stalo-
wych @4,5 mm, z kohcoéwkami wklejanymi na klej kotwo-
wy na gtebokos¢ 8 cm w warstwie pozostawionej otuliny
betonowej - rysunek 11;

* nalozenie przez narzut warstwami zaprawy naprawczej
do uzyskania grubosci minimalnej 50 mm i odtworzenie
uprzednich gabarytow pilastrow;

* zerwanie obrébek blacharskich rygli ramy nad stropoda-
chem i w przypadku stwierdzenia uszkodzen obetonowa-
nia, wykonanie naprawy jak na stupach;

* skucie wszystkich spekanych warstw tynku ponad stro-
podachem do odstoniecia otuliny betonowej, sprawdze-
nie obecnosci rys, rozkucie zarysowan w ksztatcie litery V
na gtebokos¢ 15-20 mm, zaprawienie preparatem zwiek-
szajacym przyczepnosc i uzupetnienie ubytkéw zaprawa
naprawczg niskoskurczows;

* wykonanie na powierzchni adaptowanego betonu i no-
wego:

— dwdch warstw szlamu elastycznego nakfadanych pedzlem,
— naklejenie siatki podtynkowej,

— natozenie mineralnego tynku cienkowarstwowego,

— malowanie farbami mineralnymi w kolorze dobranym
do istniejacacej kolorystyki elewacji,

— uzupetnienie rozebranych obrébek blacharskich.

5. Podsumowanie

W artykule przedstawiono hale targowg wybudowang tuz
przed |l wojna Swiatowa, w ktérej po 80 latach uzytkowania
wystapity uszkodzenia obetonowania stanowigcego zabez-
pieczenie antykorozyjne ram stalowych. W wyniku odkry-
wek i badan stwierdzono korozje pasa zewnetrznego ramy
bedace skutkiem tych spekan.

WWW.PRZEGLADBUDOWLANY.PL

Opisana konstrukcja hali targowej jest rozwigzaniem no-
watorskim na okres budowy hali i przedstawiajaca stopien
rozwoju spawanych konstrukgji stalowych w Polsce w 1938
roku. Problem zabezpieczen antykorozyjnych elementéw
stalowych byt juz dostrzegany, ale rozwigzania techniczne
ograniczaly sie tylko do ostaniania stali betonem, co wy-
nika z krétkiego okresu doswiadczen w tej dziedzinie. Za-
uwazy¢ trzeba, ze zabezpieczenie w takiej formie przetrwa-
to jednak kilkadziesiat lat.

Przystapienie do remontu konstrukcji stalowych ram przy
jeszcze niewielkich ubytkach korozyjnych pozwolito na jej
zabezpieczenie bez wykonywania wzmocnien konstrukcyj-
nych i dopuszczenie do dalszej eksploataciji.
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