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DRUK 3D

Realizacja budynkow w technologii druku 3D

Do niedawna drukarki 3D kojarzone byty bardziej z gadzetami lub nabiurkowym sprzetem do wykona-
nia makiet architektonicznych, niz z petnowymiarowymi maszynami budowlanymi. Tymczasem meto-
da wznoszenia ohiektdw budowlanych za pomocg druku 3D przestata by¢ juz mrzonkg marzycieli
| stata sig jedng z realnych technologii wykorzystywanych na placach buddéw.

Drukarka w skali budowlanej tworzy uktad bramowo-suw-
nicowy okalajacy przyszty budynek. Gtowica drukujaca pre-
cyzyjnie naktada kolejne kilkucentymetrowe warstwy ma-
teriatu, ktére wigzac ze sobg tworzg konstrukcje. Najczesciej
materiatem sa mieszanki betonowe lub zaprawy cemento-
we o wysokiej wytrzymatosci na sciskanie, ale niewykluczo-
ne jest stosowanie w przysztosci innych surowcéw. Materiat

stuzacy do druku wytwarzany jest przez urzadzenie na bieza-
co, poprzez miksowanie wedtug przebadanej receptury suchej
mieszanki pobieranej z silosu z woda zarobowa. Urzadzenie
wyposazone jest w szereg czujnikéw badajacych cechy ma-
teriatu, warunki zewnetrzne i dokumentujacych przebieg pra-
cy. Sciany zewnetrzne drukowanych obiektéw projektuje sie
zreguty jako warstwowe, gdzie drukowana konstrukcja otacza
wewnetrzne pustki, wypetniane pdzniej izolacja z granulatu.
Metoda druku 3D nie jest jeszcze bardzo rozpowszechniona
i nie kazdy o niej styszat, ale sukcesywnie zyskuje na popular-
nosci. Coraz to nowe realizacje wskazuja, ze drukarki 3D beda
znacznie czestszym widokiem spotykanym na budowach.
Firma PERI widzac duzy potencjat tej metody stata sie kilka
lat wczesniej jednym z kluczowych udziatowcéw duniskiego
start-upu, a obecnie lidera branzy druku budowlanego 3D,
firmy COBOD. Przyczynia sie od tego momentu do rozwo-
ju technologii, wnoszac swoje know-how i ponad piec¢dzie-
siecioletnie doswiadczenie w dziedzinie formowania kon-
strukcji betonowych. PERI we wspotpracy z COBOD oferuje
urzadzenie BOD2 pozwalajace na wznoszenie obiektow bu-
dowlanych o maksymalnej szerokosci 12 m, wysokosci 9 m
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i praktycznie nieograniczonej dtugosci. Oznacza to moz-
liwos¢ wznoszenia budynkéw jedno- i wielorodzinnych
do dwdch kondygnacji z poddaszem uzytkowym lub na-
wet trzykondygnacyjnych z ostatnim pietrem w technologii
hybrydowej. Drukarka ma budowe modutowa, dzieki cze-
mu mozna dostosowac jej wymiary odpowiednio do wzno-
szonego obiektu.

Druk budowlany 3D ma potencjat zrewolucjonizowania
branzy budowlanej, jaka znamy i ma wiele zalet, sposréd
ktérych przedstawiono trzy najwazniejsze.

Redukcja czasu i kosztéw - do obstugi drukarki potrzeb-
ne sa tylko dwie osoby. Ponadto mozna wykona¢ 1 m? $cia-
ny warstwowej w zaledwie pie¢ minut i skorzysta¢ z nieza-
wodnosci planowania. Metoda pracy drukarki wpisuje sie
jako jeden z najwazniejszych etapow cyfryzacji budownic-
twa. Model obiektu jest bowiem bezbtednie odwzorowywa-
ny przez maszyne w skali 1:1, eliminujac jedna z gtéwnych
przyczyn pomytek - ludzka podatnos¢ na btedy. Wykony-
wane do tej pory obiekty charakteryzowat czas druku net-
to na poziomie od 45 do 100 godzin.

Rekrutacja wykwalifikowanych pracownikéw — innowa-
cyjna technologia zwieksza atrakcyjnos¢ firmy wykonawczej
postugujacej sie takim sprzetem jako pracodawcy, a tym sa-
mym pomagda przyciggna¢ wykwalifikowanych i zmotywo-
wanych pracownikéw, zabezpieczajgc w ten sposoéb dalszy
rozwoj firmy. Duzg zachetg do pracy z drukarka budowlana,
zwiaszcza dla mtodych osdb, jest fakt przejecia przez maszy-
ne wiekszosci ciezkiej pracy fizycznej i sprowadzenie pracy lu-
dzi gtéwnie do obstugi urzadzer elektronicznych i roli nadzor-
czej. Jest to réwniez interesujgce pofgczenie nowoczesnych
technologii z pozytywnym psychologicznie efektem satys-
fakgcji, uzyskiwanej poprzez mozliwos¢ obserwacji trwatych
efektow swojej pracy, tym bardziej, ze na efekty te nie trze-
ba dtugo czekad.

Swoboda projektowania — w poréwnaniu z konwencjonal-
nymi metodami konstrukcyjnymi, druk 3D daje znacznie szer-
sze mozliwosci projektowania architektonicznego i bezbtednej
realizacji nawet najbardziej skomplikowanych bryt. Zacheca
wrecz do tworzenia unikalnych, przyciagajacych wzrok budyn-
kéw. W budownictwie tradycyjnym unika sie ksztattéw nie-
ortogonalnych przede wszystkim dlatego, ze stanowig duze
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wyzwanie wykonawcze badz ze wzgledu na stosowany ma-
teriat, duze naktady robocze lub wymagane wysokie kwali-
fikacje i duze doswiadczenie rzemieslnicze pracownikéw. Te
same ksztatty nie s zadnym utrudnieniem dla precyzyjnej
maszyny, ktéra wykonuje program i nie jest w stanie sie po-
myli¢. Jednoczesnie ztozono$¢ geometrii lub wprowadzanie
powierzchni o podwdjnej krzywiznie nie wptywa praktycznie
w zaden sposéb na zmiane naktadéw pracy urzadzenia.

Od 2020 roku najwiecej drukowanych budynkéw w Euro-
pie powstato na terenie Niemiec, m.in.: pierwszy budynek
jednorodzinny w Beckum, pierwszy budynek wielorodzin-
ny w Wallenhausen, najwiekszy w Europie wydrukowany
obiekt budowlany - hotel serweréw w Heidelbergu czy
pierwszy w Europie drukowany budynek publiczny klubu
sportowego S.C. Capelle koto Nordkirchen. Obecnie wzno-
szony jest pierwszy wielorodzinny trzykondygnacyjny bu-
dynek czynszowy finansowany ze srodkéw publicznych,
w Linen w Nadrenii Pétnocnej — Westfalii. W Austrii powstat
pierwszy drukowany obiekt biurowy, zbudowany przez fir-
me Strabag na wtasne potrzeby.
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