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KATASTROFY BUDOWLANE

Katastrofy budowlane powstate na skutek
wystepowania oddziatywan losowych

dr hab. inz. Jacek Szer, prof. uczelni, dr inz. lwona Szer, Katedra Fizyki Materiatow Budowlanych
| Budownictwa Zréwnowazonego, Politechnika t.odzka

1. Wprowadzenie

Katastrofy budowlane, jako zdarzenia powstajace gwattow-
ne, na ogét bez uprzedzenia i powodujace znaczace straty
materialne, a czasem utrate zycia sa dos¢ czesto tematem
informacji medialnych pokazujacych rézne zniszczenia.

W artykule oméwiono zagrozenia powstania katastrof obiek-
téw budowlanych, ktére moga zaistniec przy dziataniu czyn-
nikéw losowych, takich jak silne i porywiste wiatry, duze opa-
dy $niegu czy wybuchy gazu. Przedstawiona analiza katastrof
budowlanych dotyczy okresu 2008-2018, ktére miaty miej-
sce na terytorium Polski. Zebrane materiaty moga postuzy¢
identyfikacji obszaréw ryzyka w celu oceny powstajacych
zagrozen i podejmowania skutecznych dziatah zmniejsza-
jacych negatywne skutki tych zdarzen.

Z obserwacji powstatych w ostatnim czasie katastrof bu-
dowlanych wynika, ze najczestszymi ich przyczynami jest
wystapienie ktéregos z czynnikéw losowych, a dos¢ czesto
niszczycielskich sit natury. W tej sytuacji wazne jest prowa-
dzenie wieloletnich obserwacji tych zjawisk, gdyz pozwa-
la to zaobserwowac¢ zmiany i nowe tendencje, co z kolei
ma wplyw na podejmowanie dziatan prewencyjnych, na-
wet w odniesieniu do tak mato przewidywalnych, zdarzen,
jakimi sa katastrofy budowlane. Nalezy mie¢ swiadomos¢,
ze nawet ciagly postep techniczny w budownictwie, nie wy-
eliminuje catkowicie powstania katastrof budowlanych. In-
nowacyjne rozwigzania techniczne moga jedynie spowodo-
wac zmniejszenie negatywnego oddziatywania na obiekty
budowlane.

Btedy powstate na poszczegdlnych etapach procesu inwe-
stycyjnego, poczawszy od projektowania do pézniejszego
uzytkowania obiektu budowlanego, moga doprowadzi¢
do katastrofy budowlanej. Budownictwo, dziatalnos¢ in-
terdyscyplinarna, ktéra powoduje koniecznos$¢ zwrdcenia
uwagi na towarzyszace mu ryzyko powstania zagrozenia,
czy nawet zniszczenia.

Katastrofe budowlang mozna uznac za porazke dla oséb
zwigzanych z procesem projektowania, budowy i eksplo-
atacji tego obiektu.

Powinno to jednak nasuwa¢ wnioski, ktére cztowiek moze
wykorzystaé, uczac sie na btedach.

Szukanie nowych rozwiagzan opartych na niepowodzeniach
moze w przysztosci pomaoc unikac katastrof czy awarii lub

przynajmniej zmniejszyc¢ ryzyko ich powstania. Budowanie
to jedna z najstarszych dziedzin dziatalnosci cztowieka, kto-
ra powstawata w oparciu o obserwacje i doswiadczenia, za-
réwno dobre, jak i te zte. Juz XVIIl w. p.n.e powstat Kodeks
Hamurabiego, w ktérym mozna znalez¢ pierwsze zapiski
dotyczace robo6t budowlanych.

Obserwujac otoczenie, mozna zatozy¢, ze wiekszos¢ zbudo-
wanych obiektéw budowlanych wypetnia bezpiecznie swo-
je przeznaczenie przez wiele lat eksploatacji. Jedynie w nie-
licznych przypadkach zdarzajg sie sytuacje zagrozenia, kiedy
powstaje awaria lub katastrofa budowlana. Zdarzenia te s
nierozerwalnie zwigzane z budownictwem, co nalezy wyko-
rzystywac w celu wzbogacenia wiedzy budowlane;j.

2. Katastrofy budowlane - definicje

Samo okreslenie katastrofy budowlanej budzi wiele skoja-
rzen wérdd réznych grup odbiorcéw.

Formalna definicje katastrofy budowlanej zawarta jest
w ustawie Prawo budowlane [1] w art. 73, ktora brzmi na-
stepujaco:

»1. Katastrofg budowlang jest niezamierzone, gwattowne
zniszczenie obiektu budowlanego lub jego czesci, a takze
konstrukcyjnych elementéw rusztowan, elementéw urzadzen
formujacych, scianek szczelnych i obudowy wykopow.

2. Nie jest katastrofg budowlana:

* uszkodzenie elementu wbudowanego w obiekt budow-
lany, nadajacego sie do naprawy lub wymiany;

¢ uszkodzenie lub zniszczenie urzadzen budowlanych zwia-
zanych z budynkami;

* awaria instalacji”.

Literatura pokazuje ponadto pojecia zblizone znaczeniowo,
np. pojecie ,awarii budowlanej’, czesto mylnie uzywane jako
zamiennik do pojecia,katastrofy budowlanej".

Mozna znalez¢ jeszcze inne definicje katastrofy i tak na przy-
ktad w ustawie o stanie kleski zywiotowej przez [2]:

* katastrofe naturalng rozumie sie jako zdarzenie zwigza-
ne z dziataniem sit natury, w szczegélnosci wytadowania at-
mosferyczne, wstrzasy sejsmiczne, silne wiatry, intensywne
opady atmosferyczne, dtugotrwate wystepowanie ekstre-
malnych temperatur, osuwiska ziemi, pozary, susze, powo-
dzie, zjawiska lodowe na rzekach i morzu oraz jeziorach
i zbiornikach wodnych, masowe wystepowanie szkodnikéw,
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Rys. 1. Uszkodzenia powstate na skutek
dziatania silnych wiatréw

choréb roslin lub zwierzat albo cho-
rob zakaznych ludzi czy tez dziatanie
innego zywiotu;

* awarie technicznag rozumie sie
jako gwattowne, nieprzewidziane
uszkodzenie lub zniszczenie obiektu
budowlanego, urzadzenia technicz-
nego lub systemu urzadzen tech-
nicznych powodujgce przerwe w ich uzywaniu lub utra-
te ich wiasciwosci.

Analizujac te rozbieznosci interpretacyjne, wida¢, jak waz-
ne jest precyzyjne stosowanie tego pojecia, Co moze pocia-
gnac za soba rézne formy dziatania naprawczego i praw-
nego.

Definicja prawna katastrofy budowlanej istnieje juz prawie
od 30 lat, a ciggle wystepuja jednak watpliwosci, co nale-
zy rozumiec pod jej pojeciem. Problemy stwarzajg rowniez
przestanki, jakie musza by¢ spetnione, aby dana sytuacja za-
kwalifikowana zostata jako katastrofa budowlana.
Zgodnie z definicja zawarta w Prawie budowlanym, gdy
spetnione sg co najmniej dwa nizej wymienione kryteria [1],
mozna mowic o powstaniu katastrofy budowlane;j:

* kryterium braku zamierzenia zniszczenia obiektu, tzn.
brak planowanego dziatania cztowieka, mogacego zapo-
czatkowac lub przyspieszy¢ destrukcyjne dziatanie na obiekt,
a w konsekwencji uszkodzenie lub zniszczenie,

* kryterium gwattownosci zdarzenia, tzn. szybkos$¢ zmiany
stanu technicznego obiektu powodujgca jego zniszczenie,
rozumiane jako szybka (nagta,) zmiana jego stanu technicz-
nego uniemozliwiajaca jego dalsza eksploatacje.
Analizujac wyzej wymienione kryteria, powstaje obszar
do pewnej oceny. Kryterium gwattownosci, moze budzi¢
watpliwosci co do zdarzenia, w wyniku ktérych nastepuje
co prawda zniszczenie obiektu, ale roztozone w czasie. Przy-
ktadem moga by¢ zniszczenia
zwigzane na przyktad z wyste-
powaniem powodzi.

Aby spenic z kolei kryterium
niezamierzonego dziafania, nie
mozna wiaczyc¢ do rejestru ka-
tastrof budowlanych zdarzen,
ktore powstajg na skutek dzia-
fan zaplanowanych, np. jed-
nego z najtragiczniejszego

Rys. 2. Katastrofy powstate
w trakcie utrzymania obiektu

w skutkach zniszczenia budynku wykonanego w techno-
logii prefabrykacji spowodowanego wybuchem gazu, kté-
re miato miejsce w kwietniu 1995 roku w Gdansku.
Przedstawiona dyskusja pokazuje, ze definicja katastrofy
budowlanej moze, a dos¢ czesto stwarza watpliwosci przy
badaniu zaistniatych zdarzen przez organy oraz podmio-
ty zainteresowane. Wielokrotnie to one musza podejmo-
wac decyzje, czy zaliczy¢ dane zdarzenie do katastrofy bu-
dowlanej.

W Polsce dane dotyczace katastrof budowlanych rejestruje
Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego od 1994 roku zgod-
nie z zapisami Prawa budowlanego [1] i definicjg katastro-
fy budowlane;j.

Dane te gromadzi réwniez od 1962 roku, uwzgledniajac mie-
dzy innymi awarie budowlane, Instytut Techniki Budowlanej
na podstawie ustalonych przez siebie kryteriéw [4].

W budownictwie zapewnienie bezpieczeristwa ma odzwier-
ciedlenie w spetnieniu wymagan podstawowych zapisanych
w art. 5 Prawa budowlanego.

Zapisy przedstawione w tym artykule zostaty rozwiniete
w dalszej czesci ustawy Prawo budowlane oraz w wydanych
na podstawie art. 7 tej ustawy [1] rozporzadzen. Okreslajg
one wymagdania, jakie obiekt budowlany powinien spetnia¢
jako catos¢ oraz jego poszczegdlne czesci, wraz ze zwigzany-
mi z nim urzadzeniami budowlanymi, odnoszace sie do jego
projektowania, budowy i uzytkowania.

Katastrofy budowlane w latach 2008-2018

——7zaistniale podczas utrzymania -~ zaistniale podczas budowy/robot budowlanych

budowlanego oraz w trakcie
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B pozostate elementy obiektu
M rusztowania
m scianki szczelne i obudowy wykopow
I urzadzenia formujace, np. szalunki

Rys. 3. Rodzaje elementdw, ktdre ulegty uszkodzeniom w katastro-
fach budowlanych w latach: 2008-2018

Wiele awarii i katastrof budowlanych byto wynikiem bte-
déw popetnianych juz na etapie projektowania konstruk-
¢ji. Ich znajomos¢ moze stanowi¢ pomoc w dziatalnosci rze-
czoznawcy budowlanego [4].

Biorac pod uwage liczbe i réznorodnos¢ danych dotycza-
cych katastrof budowlanych wystepujacych w budownic-
twie, mozna dokona¢ ich podziatu wedtug wielu réznych
kryteriéw [2].

Analizujac je dalej, mozna zauwazy¢ ze, jako jedno z pod-
stawowych kryteriéw przedstawianych w literaturze stosu-
je sie fakt, kiedy katastrofa zaistniafa.

Kierujac sie tym, mozna stwierdzi¢, ze na podstawie danych
GUNB [2], w latach 2008-2018 (rys. 2) ok. 94% katastrof po-
wstato w trakcie utrzymania obiektu budowlanego, a zale-
dwie ok. 6% w trakcie wykonywania robét lub budowy.
Zdarzenia niepozadane, takie jak katastrofy budowlane zda-
rzaja sie w trakcie uzytkowania, budowy lub wykonywania
innych robét budowlanych, czyli na kazdym etapie pro-
cesu inwestycyjnego. Jednak najwiecej ich powstaje pod-
czas eksploatacji obiektéw. Budynki czy budowle oddane
do uzytkowania podlegaja bowiem naturalnemu zuzyciu
technicznemu i starzeniu wbudowanych wyrobéw budow-
lanych, a dodatkowe dziatania ekstremalnych sit zewnetrz-
nych (np. silne wiatry czy ekstremalne opady atmosferyczne)
moga powodowac wieksze szkody. Rodzaje uszkodzonych
elementéw wraz z ich podziatem procentowym powstatych
podczas katastrof budowlanych w latach 2008-2018 poka-
zano na rysunku 3.

Analizujac przyczyny zaistniatych katastrof, mozna stwier-
dzi¢, ze sg one najczesciej ztozone. Katastrofy na ogét powo-
duje wiele czynnikéw réwnoczesnie. Dlatego bardzo istotne
znaczenie ma ustalenie przyczyn i okolicznosci katastrofy,
aby w przysztosci ich unikad.
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Przepisy zawarte w ustawie Prawo budowlane art. 75 [1] po-
kazuja tryb postepowania w przypadku wystapienia tego
typu zdarzen. Przede wszystkim ma to na celu skuteczne
ograniczenie skutkéw i zasiegu katastrofy oraz wyjasnienie
jej przyczyn. Sytuacja ta wymaga wspotpracy: wiasciciela (za-
rzadcy, uzytkownika) obiektu budowlanego lub kierownika
budowy oraz wiasciwych organéw administracji publicznej
odpowiedzialnych za bezpieczenstwo, czyli organéw: Nad-
zoru Budowlanego, Panstwowej Strazy Pozarnej, Paristwo-
wej Inspekgji Pracy, Prokuratury i Policji.

Zasadniczym elementem podstawowych dziatan jest zorgani-
zowanie doraznej pomocy poszkodowanym i przeciwdziatanie
dalszemu rozszerzaniu sie skutkdw katastrofy.

Nastepnym etapem jest zabezpieczenie miejsca katastrofy
przed zmianami uniemozliwiajacymi prowadzenie poste-
powania wyjasniajgcego oraz niezwtoczne zawiadomienie
o katastrofie wtasciwy organ Nadzoru Budowlanego, wia-
$ciwego miejscowo Prokuratora i Policji, Paristwowej Strazy
Pozarnej, wiasciciela lub inwestora oraz kierownika budo-
wy, jesli katastrofa nastapita w trakcie budowy. W szczegél-
nych przypadkach krag zainteresowanych moze by¢ wiek-
szy z mocy szczegblnych przepiséw.

Postepowanie wyjasniajgce w sprawie katastrofy budow-
lanej prowadzi zawsze wtasciwy miejscowo i rzeczowo or-
gan nadzoru budowlanego na ogét powiatowy inspektor
nadzoru zgodnie art. 76 ustawy Prawo budowlane [1]. Po-
wotuje on komisje, ktérej zadaniem jest ustalenie przyczyn
i okolicznosci katastrofy budowlanej oraz zakresu koniecz-
nych dziatan niezbednych do likwidacji zagrozenia bezpie-
czenstwa ludzi lub mienia.

W sktad komisji wchodzi przedstawiciel organu nadzoru bu-
dowlanego jako petniagcy funkcje przewodniczacego, przed-
stawiciele innych organéw administracji rzadowej i samorza-
dowej wedtug ich wtasciwosci oraz w zaleznosci od potrzeb
inne osoby posiadajace kwalifikacje zawodowe umozliwia-
jace dokonanie wtasciwej oceny zaistniatej sytuacji.

Dos¢ czesto organ nadzoru budowlanego, w celu wiasciwe;j
oceny zaistniatego zdarzenia bedzie positkowat sie wyko-
naniem ekspertyzy stanu technicznego, pozostatej po ka-
tastrofie czesci obiektu.

Rys. 4. Zniszczenia elementdw sieci energetycznej powstate w wyni-
ku silnych wiatréw
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Od 1 stycznia 2017 roku obowigzuje przepis, ktéry mowi,
ze w przypadku, kiedy okolicznosci wskazujg na duze praw-
dopodobienstwo wspdlnej przyczyny katastrofy budowla-
nej obejmujacej wiecej niz jeden obiekt budowlany, organ
nadzoru budowlanego moze prowadzi¢ wspoélne (jedno)
postepowanie wyjasniajace dla wszystkich obiektéw uszko-
dzonych lub zniszczonych w wyniku zaistniatej katastro-
fy. Rozwigzanie to daje mozliwos¢ na szybsze wyjasnienie
przyczyny katastrof zaistniatych w wyniku dziatania jedne-
go czynnika, np. ekstremalnie silnego wiatru wystepujace-
go na danym terenie, lub powodzi.

Po zakonczeniu prac komisji organ nadzoru budowlanego
niezwtocznie wydaje decyzje okreslajaca zakres i termin
wykonania niezbednych robét majacych na celu uporzad-
kowanie terenu katastrofy lub zabezpieczenie obiektu bu-
dowlanego do czasu wykonania robét doprowadzajacych
obiekt do stanu nadajgcego sie do uzytkowania. W przy-
padku kiedy dalsze uzytkowanie niostoby za soba zagroze-
nie, organ wydaje nakaz rozbidrki.

3. Katastrofy budowlane powstate w latach
2008-2018 w wyniku dziatania czynnikéw
losowych

Ciaggty obserwowany wzrost temperatury powoduje wiek-
szg intensywnos$¢ wystepowania zjawisk ekstremalnych,
charakterystycznych do niedawna dla innych obszaréw
$wiata, moze swiadczy¢ o postepujacych zmianach kli-
matycznych.

Katastrofy spowodowane czynnikiem losowym naleza do co-
raz czesciej spotykanych ze wzgledu na anomalie pogodo-
we, rzadko wystepujace wczesniej w postaci silnych wia-
tréw, powodzi czy osuwisk.

Nasz klimat do tej pory nazwany byt umiarkowanym dlate-
go, ze takie ekstremalne zjawiska pogodowe wystepowaty
w nim jedynie sporadycznie. Obecnie w naszym umiarko-
wanym, jak dotad, klimacie przybywa katastrof spowodo-
wanych silnymi wiatrami, ktére bardziej przypominaja raczej
tornada niz zwyczajne wichury ogladane wczesniej w infor-
macjach telewizyjnych w innych czesciach $wiata. Dlatego
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bardzo wazne jest przygotowanie gospodarki i spoteczen-
stwa na mozliwe zmiany klimatyczne, gdzie niewatpliwie
istotng role odgrywaja badania i analizy naukowe.

Na podstawie dostepnych danych [3] obserwujemy, ze wy-
stepowanie katastrof losowych to ok. 75% wszystkich kata-
strof dla lat 2008-2018.

Zjawiska pogodowe na catej przestrzeni codziennego zycia
zawsze miaty, maja i nalezy zaktadag, ze beda miaty w przy-
sztosci znaczacy wplyw nie tylko na najblizsze srodowisko
cztowieka, ale réwniez na problemy spoteczne i gospodar-
cze i to zaréwno w skali poszczegdlnych regionéw i panstw,
jak i catej planety. Terazniejsze zainteresowanie zjawiskami
naturalnymi, zwfaszcza tymi, wywotujgcymi katastrofy, jest
wiec oczywiste.

Biorac pod uwage kryterium losowe (przyczynowe) przy
niewielkiej mozliwosci przewidzenia ich wystapienia, moz-
na pokaza¢, ze w latach 2008-2018:

* 3883 katastrof wynikato ze zdarzen losowych, co stano-
wi wiekszos¢, tj. ok. 75% ogoétu,

* 1269 katastrof nie wynikato ze zdarzen losowych.

Z przedstawionych wykresow mozemy wywnioskowa,
ze do katastrof wynikajacych z przyczyn losowych zaliczo-
no zaréwno katastrofy powstate na skutek dziatania sit natu-
ry (wiatry, powodzie, $nieg, uderzenia pioruna), jak réwniez
spowodowane przez wybuchy gazu, uderzenia samochodu
w budynek, wybuchy kottéw lub piecéw (rys. 5).

Grupa katastrof spowodowanych wybuchami gazu, ktére
stanowig wedtug rejestréw prowadzonych w GUNB zaledwie
ok. 5% wszystkich powstatych katastrof w latach 2008-2018,
ale liczba poszkodowanych to juz ponad 35% ze wszystkich
katastrof, co pokazuje niszczycielska site tego medium.
Gaz ziemny jest to paliwo pochodzenia naturalnego.
Pokfady gazu ziemnego wystepuja w skorupie ziemskiej sa-
modzielnie lub wraz z ropa naftowa lub weglem kamiennym.
Po wydobyciu i oczyszczeniu gaz transportowany jest na da-
lekie odlegtosci gazociggami wysokoci$nieniowymi. Z gazo-
ciggoéw wysokocisnieniowych, poprzez stacje redukujace ci-
$nienie, kierowany jest do gazociggdw sredniego i niskiego
cisnienia, skad kierowany jest do sieci gazowych i instalacji
w poszczegdlnych budynkach. Gaz ziemny moze by¢ row-
niez transportowany w formie gazu skroplonego [5].

Gaz ziemny jest jednym z podstawowych zrédet energii, kté-
ry stanowi mieszanke weglowodoréw gazowych (etan, me-
tan, propan), weglowodoréw ciektych oraz pewnych ilosci

Rys. 5. Katastrofy budowlane w latach: 2008-2018, zaistniate z przyczyn losowych oraz niewynikajqce z przyczyn losowych
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Rys. 6. Katastrofy budowlane

w latach: 2008-2018, z wyod- 1000
rebnieniem zwigzanym z silnym 800
wiatrem

dwutlenku wegla, azotu, wodo-
ru, siarkowodoru, gazéw szla-
chetnych (argon, hel). Gtéwnym
sktadnikiem gazu ziemnego jest
metan (C1). Zgodnie z Polska
Norma PN-C-04750 Paliwa gazowe. Klasyfikacja, oznacze-
nia i wymagania gaz ziemny dzieli sie na cztery podgrupy:
Lm, Ln, Ls, Lw (gazy ziemne zaazotowane) oraz grupe E (gaz
ziemny wysokometanowy). W Polsce w sieciach dystrybu-
cyjnych sa rozprowadzane 3 rodzaje gazu: gaz wysokome-
tanowy zawierajacy oprécz metanu do 7% azotu i gazy za-
azotowane: Lw (okoto 14% azotu) oraz Ls (okoto 28% azotu).
Gaz ziemny jest bezwonny, bezbarwny, |zejszy od powie-
trza. Charakterystyczny zapach gazu ziemnego jest uzyski-
wany w procesie nawaniania substancjg o nazwie Tetrahy-
drotiofen. Dzieki temu cztowiek ma mozliwos¢ go wyczud.
W stezeniu od 4,9% do 15,4% tworzy w wyniku reakgji z po-
wietrzem mieszanke wybuchowa. W typowym pomieszcze-
niu ze stabg wentylacja mieszanina wybuchowa utworzy
sie po 5-6 godzinach od powstania nieszczelnosci w insta-
lacji lub urzadzeniu.

Drugim nos$nikiem jest gaz ptynny, zwany inaczej gazem bu-
tlowym, jest to przede wszystkim mieszanina propanu z bu-
tanem. W specjalnych rozlewniach gazu i autoryzowanych
przez stuzby gazownicze stacjach jest fadowany do butli,
w ktorych transportuje sie go bezposrednio do odbiorcéw.
Z butli gazowych wyposazonych w reduktory zasila sie in-
stalacje i urzadzenia gazowe.

Wspdlnym niepozadanym efektem zwigzanym ze stosowa-
niem gazu ziemnego (metanu) oraz gazu ptynnego (propan
-butanu) sg ich zdolnosci wybuchowe po zmieszaniu tych
gazéw z powietrzem. Dolna granica wybuchowosci dla me-
tanu okreslona procentowo jako stosunek objetosciowy
gazu do powietrza wynosi zaledwie 5%. Dla medium, ja-
kim jest propan-butan, prég jest jeszcze nizszy i wynosi nie-
spetna 2%. Do powstania wybuchu - katastrofy budowla-
nej wystarczy wtedy zaledwie mata iskra. Na tej podstawie
mozna sformutowad, ze bardzo

waznym elementem jest nalezy-

ta eksploatacja siecii urzadzen

gazowych oraz wiedza o wtasci-
wosciach gazu, ktéra pozwoli
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unikna¢ nierozwaznych lub niebezpiecznych zachowan. Wie-
cej na temat zagrozen zwigzanych z katastrofami spowodo-
wanymi wybuchem gazu mozna przeczytac w [6].

Smier¢ 0s6b w wyniku katastrof budowlanych spowodo-
wanych wybuchem gazu w analizowanym okresie wyno-
si 17% wszystkich zmartych w wyniku katastrof budowla-
nych, a liczba rannych stanowi wartosc¢ ok. 40% ogétu (rys. 8,
rys. 9). Poréwnujac to do poprzedniego dziesieciolecia, wi-
dac¢ wzrost zaréwno wypadkoéw Smiertelnych, jak i rannych.
Analizujac przedstawione dane, mozna postawic teze ze ka-
tastrofy gazowe w swej liczbie (ok. 5%) nie stanowia grupy
wiodacej, ale biorac pod uwage osoby poszkodowane, nie-
stety nie mozna tego potwierdzi¢. Wykorzystujac te analizy,
nalezy dochowywac najwyzszej starannosci w utrzymaniu
i konserwacji sieci, instalacji i urzadzen gazowych.

4, Podsumowanie

Patrzac na wystepujace w ostatnim czasie zmiany klimatycz-
ne, a wrecz anomalie spowodowane ociepleniem klimatu
nalezy przypuszcza¢, ze moze wzrastac liczba katastrof bu-
dowlanych zwigzanych z czynnikami klimatycznymi.

Biorac takze do oceny ryzyka zwiekszony nacisk na zaste-
powanie paliw statych czystszymi zrédtami energii-paliwem
gazowym, zarbwno w gospodarce, jak i ruchu drogowym,
mozna stwierdzi¢, ze grupa katastrof budowlanych w kate-
gorii losowych moze sie powieksza¢. Katastrofy budowlane
to bardzo wazny problem wymagajacy ciagtego monitorin-
gu i analizy oraz wprowadzania rozwigzan zmniejszajacych
ryzyko wystepowania zagrozen. Jednym z takich dziatan po-
winna by¢ edukacja witascicieli i zarzadcédw o koniecznosci
utrzymania obiektow w nalezytym stanie technicznym oraz
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uswiadamianie im potencjalnych zagrozen wynikajacych
z dziatania sit zewnetrznych na obiekty budowlane. Nato-
miast dziatania systemowe mogtyby polegac na biezgcej
analizie wykonywanej przez organy panstwa w zakresie sta-
nu technicznego nieruchomosci oraz miejsc wytypowanych
jako zagrozone na podstawie prognoz klimatycznych.
Istotnym elementem jest podejmowanie zdecydowanych
dziatah w zakresie posiadanej wiedzy przez osoby petnigce
samodzielne funkcje w budownictwie oraz organy panstwa
dotyczace wylaczenia z uzytkowania obiektéw budowlanych
powodujacych zagrozenie dla zycia i zdrowia ich uzytkow-
nikéw i innych oséb znajdujacych sie w ich otoczeniu. Na-
lezy pamietac réwniez, ze analiza zagrozen powinna doty-
czy¢ takze obiektow wylgczonych z uzytkowania, ze wzgledu
na ich zly stan techniczny, co moze mie¢ kluczowe znacze-
nie przy zadziafaniu sit zewnetrznych (np. silny wiatr albo
przypadki dokonywania dewastacji).

Katastrofy budowlane sg zdarzeniami dos¢ rzadkimi, zaréw-
no w skali catego zasobu budowlanego, jak i nowo wzno-
szonych obiektéw, jednak nie oznacza to, ze nalezy je lek-
cewazyc i nie wyciggac¢ wnioskéw z juz zaistniatych.
Przyczyny mogace powodowac wystepowanie katastrof moga
by¢ ztozone, ale mozna do nich miedzy innymi zaliczy¢:

* bfedy na etapie rozpoznania wtasciwosci podtoza, a p6z-
niej projektowania,

* btedy na etapie prowadzenia robét budowlanych,

* niewtasciwe utrzymanie obiektéw budowlanych,

* brak okresowych kontroli lub ich niewfasciwe wykony-
wanie,

* brak odpowiedniej liczby kontroli organow.
Nastepstwem tych btedéw moze by¢ nieosigganie najwaz-
niejszego celu, jakim jest bezpieczernstwo w budownictwie.
Zagadnienia kontroli okresowych petnig role informacyj-
ng dla wiasciciela, ale jednoczes$nie stanowig wymaog usta-
wowy [7].

Katastrofy budowlane zazwyczaj niosa za sobg jakie$ ne-
gatywne skutki, czyli zniszczenie obiektu budowlanego
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lub jego czesci, co powoduje wymierne straty materialne,
nierzadko — utrate zdrowia, a nawet tego co najwazniejsze
- utrate zycia.

Nalezy zawsze dazy¢ do ograniczenia lub wyeliminowa-
nia ryzyka ich wystepowania lub cho¢by zminimalizowa-
nia ich zaistnienia.

Katastrof budowlanych nie da sie catkowicie unikna¢ bez
wzgledu na znaczacy postep technologiczny, ktéry obser-
wujemy dzi$ w budownictwie.

Badania naukowe i analizy nie wyeliminuja nieprzewi-
dywalnej, poteznej sity natury, ale moga zmniejszy¢ ry-
zyko btedéw i zaniechan popetnianych przez cztowieka.
W odniesieniu do zagrozen, ktére powoduja katastrofy lo-
sowe, nalezy zdawac sobie sprawe z koniecznosci monito-
rowania, komunikacji i ostrzegania w celu przeciwdziatania
lub przynajmniej zmniejszenia ryzyka powstania katastro-
fy budowlane;j.

Podstawowym zadaniem dla os6b zajmujacych sie badaniem
katastrof budowlanych jest pokazanie ryzyka powstajace-
go w czasie projektowania, wznoszenia, utrzymania i roz-
bidrki obiektow budowlanych w celu zapewnienia ludziom
bezpiecznego z nich korzystania.
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