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Metoda oceny ryzyka wystgpienia
sytuacji potencjalnie wypadkowej

na rusztowaniu - str. 42

METHOD OF ASSESSING THE RISK
OF A POTENTIAL ACCIDENT ON THE
SCAFFOLDING

W pracy przedstawiono metode oceny ryzyka wystapienia sytuacji potencjalnie wypadkowej na rusztowaniu. Metoda sktada
sie z zestawu badan, ktére s niezbedne do oceny pracy na rusztowaniu w aspekcie bezpieczenstwa, i modelu ORWKIZ,
ktory okredla sposéb wyznaczenia grupy zagrozenia, jakie wystepuje na rusztowaniu. Model uwzglednia czynniki prawno-
-spoteczno-ekonomiczne, czynniki srodowiskowe, czynniki organizacyjne, czynniki techniczne i czynniki ludzkie. Badania
bezpieczenstwa pracy na rusztowaniach w Polsce wykazato, ze na prawie 90% rusztowan wystepuje wysokie zagrozenie
wystapienia sytuacji niebezpiecznej, a tym samym wypadkiem. Grupg czynnikéw, ktére najbardziej sie do tego przyczyniaja,
sg czynniki Srodowiskowe.

Stowa kluczowe: rusztowanie budowlane, bezpieczenstwo pracy, dane statystyczne, BHP, niezawodnos¢ konstrukgji, oddzia-
tywania srodowiskowe, kultura bezpieczerstwa

The paper presents a method for assessing the risk of adverse events related with the work on scaffoldings. The method
involves collecting input directly on site, and feeding it into a purpose-built model (ORKWIZ) to determine the level of risk.
The model accounts for factors related with legal, social, economic, environmental, organizational, technical and behavioural
aspects of work. The method applied to the analysis of a large sample of Polish construction sites with scaffoldings indicated
that almost 90% of scaffoldings posed a considerable hazard. The factors that contributed the most to the scale of risk are
the environmental factors.

Keywords: construction scaffolding, work safety, statistical data, health and safety, structural reliability, environmental
impact, safety culture

Aleksander Robak

Wplyw uszkodzent mechanicznych

na no$nos¢ gtdwnych elementéw
konstrukcyjnych systemu fasadowego
rusztowan budowlanych - str. 51

THE IMPACT OF MECHANICAL DAMAGE
ON THE LOAD-BEARING CAPACITY OF
THE MAIN STRUCTURAL ELEMENTS OF
THE FACADE SCAFFOLDING SYSTEM

W pracy dokonano opisu badar laboratoryjnych i symulacji komputerowych przeprowadzonych na gtéwnym elemencie
konstrukcyjnym rusztowar ramowych. W rusztowaniach budowlanych gtéwnymi elementami nosnymi s stojaki ram. W ele-
mentach tych podczas eksploatacji wystepuje najwigksze wytezenie. Dlatego ewentualne uszkodzenia wystepujace w tych
elementach powoduja najwieksze zagrozenie z punktu widzenia nos$nosci konstrukcji. Badania laboratoryjne podzielono
na dwie grupy. Pierwszg grupa badan jest obciazenie wycinka stojaka o dtugosci 50 cm z uszkodzeniem w postaci punktowe-
go wagiecia, osiowa sitg $ciskajaca lub rozciggajaca. Druga grupa badan laboratoryjnych zostata wykonana na catych ramach.
W badaniach tych analizowano wptyw uszkodzenia w postaci tukowego wygiecia stojaka. Wszystkie przeprowadzone
w laboratorium badania znalazty swoje odwzorowanie w modelach numerycznych.

Stowa kluczowe: uszkodzenia, rusztowania, analizy numeryczne, badania laboratoryjne

The paper describes laboratory tests and computer simulations carried out on the main structural element of frame scaffolding.
In scaffolding, the main supporting elements are frame standards. The greatest strain occurs in these elements during operation.
Therefore, possible damage in these elements causes the greatest threat from the point of view of the bearing capacity of the
structure. Laboratory research was divided into two groups. The first group of tests was carried on a 50 cm long section of the
standard pipe with damage in the form of a point bend. It was loaded with axial compressive or tensile force. The second group
of laboratory tests was performed on the entire frame. In these studies, the impact of damage in the form of arc bending of the
standard was analyzed. All the tests carried out in the laboratory were reproduced in numerical models.

Keywords: damage, scaffolding, numerical analyzes, laboratory tests

Bartosz Michalak, Aleksandra Kurowska
Przykfady usterek w budynkach
mieszkalnych - diagnostyka, skutki,
metody naprawcze - str. 58

EXAMPLES OF FAULTS IN RESIDENTIAL
BUILDINGS - DIAGNOSTICS, EFFECTS,
REPAIR METHODS

Istotng rola inzynieréw budownictwa jest diagnostyka i utrzymanie obiektow juz istniejacych. Szereg probleméw pojawiaja-
cych sie w obiektach budowlanych spowodowany jest bledami powstatymi na etapie projektowania i wykonawstwa lub nie-
wiasciwej eksploatacji. Wystepowanie réznego typu usterek wymaga szczegoétowej diagnostyki przyczyn oraz przedstawie-
nia rozwiazan majacych na celu ich usuniecie oraz propozycje napraw juz wystepujacych uszkodzen. W niniejszym artykule
autorzy przedstawili kilka przyktadéw usterek wystepujacych w budynkach mieszkalnych, spowodowanych btedami projek-
towymi lub wykonawczymi. Usterki te dotyczyly zaréwno zagadnien zwigzanych z konstrukcja obiektéw, jak i niekorzystnymi
zjawiskami z zakresu fizyki budowli. Zaprezentowano tez zastosowane metody usuniecia usterek i naprawy uszkodzen.
Stowa kluczowe: btedy projektowe, btedy wykonawcze, diagnostyka, zawilgocenie, usterki

An important role of civil engineers is diagnostics and maintenance of existing facilities. A number of problems appearing in
building structures are caused by errors arising at the stage of design and execution or improper operation. The occurrence of
various types of faults requires detailed diagnosis of the causes and presentation of solutions aimed at their removal and a proposal
to repair the already existing faults. In this article, the authors present a few examples of failures in residential buildings caused
by design or construction errors. These defects concerned both issues related to the construction of objects and unfavorable
phenomena in the field of building physics. The methods of removing faults and repairing damages were also presented.
Keywords: design errors, manufacturing errors, diagnostics, moisture, faults

Pawet Nowak, Karol Romatowski,
Jerzy Roston

Wykorzystanie skaningu laserowego
i chmur punktéw na budowie.
Czesc Il - str. 64

THE USE OF LASER SCANNING AND
POINT CLOUDS ON THE CONSTRUCTION
SITE, PART Il

Drugi z czterech artykutéw przedstawia wykorzystanie chmur punktéw oraz skaningu laserowego na budowie. Dzigki zasto-
sowaniu skanowania laserowego mozna rozwiaza¢ wiele zagadnien inzynierskich. W niniejszym artykule przedstawiono
podstawowe informacje na temat pracy z chmura punktéw. Przedstawiono takze zagadnienie zwigzane z wykorzystaniem
skaneréw do kontroli jakosci robét budowlanych na przyktadzie badania ugiec¢ stropu. Autorzy przedstawiaja takze zatozenia
dwdch projektéw tematycznie zwigzanych z nowoczesnymi metodami wykorzystywanymi w budownictwie: ARSC - bez-
pieczny montaz oktadzin kamiennych oraz setAR - bezpieczne prowadzenie robét ziemnych.

Stowa kluczowe: innowacje, budownictwo, inwentaryzacja, skaning laserowy, chmura punktéw

The second of four articles presents the use of point clouds and laser scanning on site. Thanks to the use of laser scanning,
many engineering issues can be solved. This article presents the basics of working with the point cloud. The issue related to the
use of scanners for quality control of construction works on the example of ceiling deflection testing was also presented. The
authors also present the assumptions of two projects thematically related to modern methods used in construction: ARSC - safe
installation of stone cladding and setAR - safe earthworks.

Keywords: innovation, construction, inventory, laser scanning, point cloud

Magdalena Czyz, Maciej Lis,

Elzbieta Szafranko

Sposoéb realizacji monitoringu
geotechnicznego przecigzenia gruntu
organicznego nasypem w sasiedztwie
gazociggu wysokiego cisnienia - str. 73

METHOD OF IMPLEMENTING
GEOTECHNICAL MONITORING OF
OVERLOAD OF ORGANIC SOIL WITH AN
EMBANKMENT IN THE VICINITY OF A
HIGH PRESSURE GAS PIPELINE

Ze wzgledu na bezpieczenstwo robdt zaréwno obowiazujace przepisy i normy, jak i doswiadczenia inzynierskie opisywane
w literaturze wskazuja na korzysci z prowadzenia monitoringu i obserwacji zachowania podfoza gruntowego. Jest to szcze-
golnie wazne, gdy rozpoznano w gtebszych warstwach stabe podtoze gruntowe, a obciagzenie w trakcie realizacji robét jest
zmienne. W niniejszym artykule opisano sposéb realizacji monitoringu osiadan oraz przemieszczen poziomych nasypu prze-
ciazajacego zlokalizowanego w poblizu gazociggu wysokiego cisnienia, realizowanego podczas budowy drogi ekspresowej.
Opisano elementy systemu geomonitoringu, sposéb jego montazu, a takze zalety i ograniczenia.

Stowa kluczowe: monitoring geotechniczny, inzynieria drogowa, przeciazenie gruntu organicznego

Due to the safety of works, both the applicable regulations and standards as well as engineering experience described in
the literature show the benefits of monitoring and observation of the behavior of the subsoil. It is especially important when
weak subsoil is identified in the deeper layers and the load is variable during the execution of works. This article describes
the method of monitoring subsidence and horizontal displacements of the overload embankment located in the vicinity of
the high-pressure gas pipeline, during the construction of the expressway. The elements of the geomonitoring system, the
method of its assembly, as well as advantages and limitations are described.

Keywords: geotechnical monitoring, road (highway) engineering, overload of organic soil
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Artur Januszewski, Katarzyna Kraszewska
Znieksztatcenia odwzorowawcze przy
granicach stref odwzorowawczych

w obowigzujacym ukfadzie geodezyjnym
- str.77

MAPPING DISTORTIONS AT THE
BOUNDARIES OF MAPPING ZONES IN
THE APPLICABLE GEODETIC SYSTEM

Artykut dotyczy tematu znieksztatcert odwzorowawczych w odwzorowaniu kartograficznym Gaussa-Krligera. W artykule
zawarto krétkie wprowadzenie do tematu znieksztatcers odwzorowawczych, wymieniono znieksztatcenia generowane przez
odwzorowanie Gaussa-Kriigera (nie wymieniono znieksztatcert powierzchni, ktére wynikaja ze znieksztatceri odlegtosci).
Omowiono panstwowe uktady wspotrzednych oraz pomiary eksperymentalne przeprowadzone w ramach pracy inzynier-
skiej wspotautora. Pomiary eksperymentalne polegaty na pomiarze wspétrzednych punktéw sieci testowej, zlokalizowanej
przy granicy 5 i 6 strefy odwzorowawczej, z wykorzystaniem techniki satelitarnej RTN oraz pomiarze tachimetrem dtugosci
bokéw sieci i katow miedzy tymi bokami. Oméwiono réwniez czes¢ zasad zwigzanych z zaktadaniem osnéw pomiarowych
obowiazujacych w czasie przeprowadzania eksperymentu, a takze wnioski z eksperymentu.

Stowa kluczowe: znieksztatcenia odwzorowawcze, kartografia, uktad geodezyjny

The article concerns the topic of mapping distortions in the Gauss-Kriiger cartographic projection. The article contains
a brief introduction to the subject of projection distortions, distortions generated by the Gauss-Krtiger projection are listed
(surface distortions resulting from distortions of distance are not mentioned). National coordinate systems and experimental
measurements carried out as part of the co-author's engineering work are discussed. The experimental measurements
consisted in measuring the coordinates of the test network points, located at the border of the 5th and 6th mapping zone,
using the RTN satellite technique and measuring the length of the network sides and the angles between these sides with
a total station. Some of the rules related to setting up the measurement networks in force at the time of the experiment, as
well as the conclusions of the experiment were also discussed.

Keywords: projection distortions, cartography, geodetic system

Marta Hyzopska, Jolanta Anna Prusiel,
Projekt budynku osrodka szkoleniowego
sportéw wodnych - str. 81

THE PROJECT OF WATER SPORTS
TRAINING CENTER

Wykonano architektoniczny i konstrukcyjny projekt budynku osrodka szkoleniowego sportéw wodnych w Etku. Jako
konstrukcje no$ng budynku zastosowano zelbetowe ramy ze stropami ptytowo-zebrowymi. Baseny wioslarski i kajakarski
maja wiasne konstrukcje nosne, ktdre nie przenoszg obciagzen na konstrukcje gtéwna budynku i nie byty one uwzgledniane
w analizie statycznej. Wszystkie obliczenia statyczne i wymiarowanie wybranych elementéw konstrukgji przeprowadzono
zgodnie z Eurokodami.

Stowa kluczowe: projekt budynku, osrodek szkoleniowy,sporty wodne, konstrukcja

The architectural and construction concept of the building of the water sports training centre in Etk was designed. Reinforced
concrete frames with slab-rib ceilings were used for the building’s main construction system. Rowing and canoeing pools
are equipped with their own supporting structures, which don not transfer any load to the supporting structure of the main
building, thus were not accounted for in the statistical analysis. All of the statistical calculations, as well as the dimensioning
of selected construction elements were carried out according to the Eurocodes.

Keywords: building design, training center, water sports, construction

Wiodzimierz Majchrzak

Technologia torkretowania jako
skuteczna metoda rewitalizacji
obiektow inzynierskich w przestrzeni
zurbanizowanej - str. 88

SHOTCRETE TECHNOLOGY AS AN
EFFECTIVE METHOD OF REVITALIZING
ENGINEERING OBJECTS IN THE
URBANIZED SPACE

W referacie przedstawiono sposob rewitalizacji obiektéw budowlanych na obszarach zurbanizowanych technikg natryskowa.
Opisano podstawowe metody torkretowania i ich wykorzystanie w naprawach konstrukcji betonowych, ceglanych i innych.
Podano przyktady zastosowar betonu natryskowego z opisem wybranych obiektéw inzynierskich.

Stowa kluczowe: torkret, beton natryskowy, rewitalizacja, obszar zurbanizowany, metoda sucha, metoda mokra

The paper presents a method of revitalizing buildings in urbanized areas using the spraying technique. The basic methods
of shotcreting and their use in the repair of concrete, brick and other structures are described. Examples of shotcrete
applications are given with a description of selected engineering structures.

Keywords: shotcrete, revitalization, urbanized area, dry method, wet method

Bogdan Nazarewicz, Wasyl Gutak,
Witalij Wilinski

Renowacja zawilgoconych

piwnic budowli klasztoru parafii
greckokatolickiej we Lwowie - str. 92

RENOVATION OF THE DAMP CELLARS
OF THE MONASTERY BUILDING GREEK
CATHOLIC PARISH IN LVIV

Artykut opisuje renowacje piwnic w Seminarium we Lwowie, ktdre zostato zatozone przez cesarza Jozefa Il w 1783 r. Wyko-
nanie skutecznego zabezpieczenia przeciwwilgociowego i przeciwwodnego w obiektach istniejacych, w ktérych brak
odpowiednich izolacji lub istniejace izolacje sg nieskuteczne, jest jedynym z najtrudniejszych i najbardziej kosztownych
problemoéw, jakie spotyka sie podczas robot remontowych.

Stowa kluczowe: renowacja, zabezpieczenie przeciw wilgociowe, izolacja

The article describes the renovation of the cellars at the Seminary in Lviv, which was established by Emperor Joseph Ilin 1783.
and anti-water protection in existing facilities, where the lack of appropriate insulation or the existing insulation is ineffective,
is one of the most difficult and costly problems encountered during renovation works.

Keywords: renovation, protection against moisture, insulation

Tomasz Pawlak

Korozja siarczanowa w obiektach
infrastruktury kanalizacyjnych i sposoby
jej przeciwdziatania w postaci stosowania
membrany polimocznikowej - str. 97

SULFATE CORROSION IN SEWAGE
INFRASTRUCTURE FACILITIES AND
METHODS TO COUNTERACT IT BY
APPLICATION OF POLYUREA MEMBRANE

W pracy przedstawiono opis zjawiska korozji siarczanowej wystepujacej w konstrukcjach betonowych infrastruktury kana-
lizacyjnej, jakimi sg zbiorniki, komory i studzienki kanalizacyjne. Ze wzgledu na konieczno$¢ ochrony betonu przed tak
agresywnym srodowiskiem autor przedstawia innowacyjna technologie natrysku membrany polimocznikowej odpornej
na biogenny kwas siarkowy, ktéra naktadana jest za pomoca specjalistycznego robota metoda odsrodkowa.

Stowa kluczowe: korozja siarczanowa, konstrukcje betonowe, infrastruktura kanalizacyjna, natrysk membrany polimoczni-
kowej

The paper presents a description of the phenomenon of sulphate corrosion occurring in concrete structures of sewage
infrastructure, such as tanks, chambers and sewage manholes. Due to the need to protect concrete against such an aggressive
environment, the author presents an innovative technology of spraying a polyurea membrane resistant to biogenic sulfuric
acid, which is applied by a specialized robot using the centrifugal method.

Keywords: sulphate corrosion, concrete structures, sewage infrastructure, spraying of polyurea membrane

Pawet Tworzewski

Zastosowanie cyfrowej korelacji obrazu
w badaniach elementéw zelbetowych
- str. 103

APPLICATION OF DIGITAL IMAGE
CORRELATION IN REINFORCED
CONCRETE ELEMENTS TESTING

4

W artykule przedstawiono mozliwosci wykorzystania cyfrowej korelacji obrazu (Digital Image Correlation), a doktadniej sys-
temu ARAMIS SRX w badaniach elementéw zelbetowych. Przyktadowe pomiary wykonano dla belki zelbetowej poddanej
obciazeniu do zniszczenia. Obejmuja one przemieszczenia, odksztatcenia oraz zarysowanie na wybranych obszarach. Opisa-
no réwniez zastosowana wersje systemu ARAMIS, zmiany i nowe funkcje wprowadzone wzgledem starszych wersji.

Stowa kluczowe: cyfrowa korelacja obrazu, ARAMIS, konstrukcje zelbetowe, zarysowanie, deformacje

The article presents using of Digital Image Correlation, and more specifically the ARAMIS SRX system, in the research of
reinforced concrete elements. Exemplary measurements were made for a reinforced concrete beam subjected to a load
to failure. New and old version of the ARAMIS system was described, as well as its changes and new functions introduced in
relation to older versions.

Keywords: digital image correlation, ARAMIS, reinforced concrete structures, cracks, deformation
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Barbara Ksit

Analiza pracy balustrady zamocowanej
w zawilgoconej konstrukgji

murowej budynkéw z poczatku lat
osiemdziesigtych XX wieku - str. 107

ANALYSIS OF THE WORK OF THE FIXED
RAILING IN A DAMP STRUCTURE
MASONRY OF BUILDINGS FROM THE
BEGINNING OF THE YEARS 1980S

Materiaty budowlane absorbuja kapilarnie wilgo¢, gdy maja z nia bezposrednia stycznos¢. W artykule przedstawiono ana-
lize statyczng mocowania zabezpieczajacych barier w uszkodzonych loggiach budynkéw 5-kondygnacyjnych, wykonanych
w technologii uprzemystowionej z elementami technologii tradycyjnej, zrealizowanych w latach osiemdziesiatych XX w. Zle
wyprofilowane zabezpieczenie pofgczenia elementéw stalowych balustrad z konstrukcjag murowa wielokrotnie jest gtéwnym
transporterem wody w strukture muru, a co za tym idzie powoduje pogorszenie parametréow wytrzymatosciowych i statycz-
nych zaprojektowanych potaczen. W analizie wytrzymatosciowej przedstawiono wykorzystanie programéw MES oraz role
poprawnie przeprowadzonych badan in situ.

Stowa kluczowe: wilgo¢, loggia, statyka

Building materials absorb moisture by capillary action when in direct contact with it. The article presents a static analysis
of fastening of protective barriers in damaged logs of 5-storey buildings, made in industrialized technology with elements
of traditional technology, implemented in the 1980s. Badly profiled protection of the connection of steel railings with the
masonry structure, many times it is the main transport of water into the wall structure and thus causes deterioration of the
strength and static parameters of the designed connections. The use of MES programs and the roles of correctly conducted
In situ tests were presented in the strength analysis.

Keywords: moisture, logy, statics

Marek Kopras

Zastosowanie ptyt systemowych

typu Kopras oraz stupéw z profili
szerokostopowych do zabezpieczen
$cian tymczasowych wykopdéw
liniowych zwiagzanych z wykonywaniem
gazociagéw - str. 110

APPLICATION OF KOPRAS TYPE
SYSTEM PLATES AND WIDTH-FOOT
PROFILES FOR PROTECTING WALLS
OF TEMPORARY LINEAR EXCAVATIONS
RELATED TO GAS PIPELINE EXECUTION

W artykule opisano znane i stosowane metody obliczania parcia gruntu na opinke wraz z jej doborem. Ponadto poddano
analizie zjawisko przesklepienia gruntu powstajgce za opinka opisywane szeroko w literaturze naukowej wedtug metod
proponowanych miedzy innymi przez Perko, Vermeer, Li, Macnab, Hosseinian. Wyniki obliczen parcia gruntu dziatajgcego
na opinke wykonanych wg réznych autoréw poréwnano z przeprowadzonymi badaniami terenowymi na obiekcie w skali
rzeczywistej przeprowadzonymi przez Koprasa.

Stowa kluczowe: $ciana oporowa, opinka, $cianka berlinska, obudowy systemowe, gtebokie wykopy, budowa gazociggéw

The article describes well known and used methods of calculating the earth pressure acting on the lagging together with its
selection. In addition the Article describes arching effects developed behind the lagging, widely described in the scientific
literature, according to the methods proposed, among others, by Perko, Vermeer, Li, Macnab, Hosseinian. The calculation
results of the earth pressure acting on the lagging according to various authors were compared with the field research
carried out on the object on the real scale carried out by Kopras.

Keywords: retaining wall, lagging, soldier wall, temporary shoring system, deep excavations, gas pipeline construction

Natalia Walczak, Zbigniew Walczak
Rézne sposoby zagospodarowania
obszaréw pokolejowych w wybranych
gminach Wielkopolski - str. 116

DIFFERENT WAYS OF MANAGEMENT
OF POST-RAILWAY AREAS IN SELECTED
COMMUNES OF THE WIELKOPOLSKA
REGION

Rewitalizacja obszaréw po bytych terenach kolejowych jest bardzo istotnym zagadnieniem. W niektérych przypadkach,
ze wzgleddw ekonomicznych, linie kolejowe zostaty zlikwidowane, a obszary na ktérych znajdowaty sie m.in. dworce, tory
oraz infrastruktura kolejowa przechodza na witasno$¢ lokalnych samorzadéw. Jedna z metod zapobiegania popadania
w ruine tych obiektéw jest przeksztatcenie ich sposobu uzytkowania. Nadrzednga zasadg zmiany funkcjonowania tych obsza-
réow powinno by¢ dazenie do poprawy estetycznej obszaréw i mozliwos¢ rozwoju spotecznego. Osiggna¢ mozna to w dwo-
jaki sposob, przeksztatcajac obszary pod zabudowe mieszkaniowa lub nadajac im inne znaczenie, np. tworzac infrastrukture
rowerowq lub wykorzystujac pozostate budynki na cele uzytecznosci publicznej. W artykule zaprezentowano rézne formy
przeksztatcania obszaréw pokolejowych.

Stowa kluczowe: rewitalizacja, tereny pokolejowe, PKP

Revitalization of post-railway areas is a very important issue. In some cases, due to economic reasons, railroad lines were
liquidated, and the areas where railroad stations, tracks, and infrastructure were located, become the property of local
governments. One of the methods to prevent these facilities from falling into disrepair is to transform their function. The
overriding principle of changing the functioning of these areas should be the pursuit of aesthetic improvement of the areas
and the possibility of social development. This can be achieved in two ways, transforming the areas for housing or giving
them a different meaning e.g. by creating bicycle infrastructure or using the remaining buildings for public purposes. The
article presents different forms of transforming post-railway areas.

Keywords: revitalization, post-railway areas, PKP

Gabriela Gajewska,

Anna Szymczak-Graczyk
Zastosowanie perlitu w budownictwie
—str. 120

PEARLITE APPLICATION IN
CONSTRUCTION

W pracy oméwiono zastosowanie perlitu w budownictwie. Podano jego gtéwne cechy i wiasciwosci. Omdwiono rozwiagzanie
zalecane przez norme PN-EN 14620-3, stosowane od niedawna w Polsce, tj. sposob uzywania ekspandowanego perlitu do izola-
¢ji termicznej zbiornikdéw na skroplony gaz. Oméwiono takze inne zastosowania perlitu z uwagi na jego cechy izolacyjne.
Stowa kluczowe: perlit, zbiorniki na gaz, wspotczynnik przewodzenia ciepta

This paper presents the application of perlite in the construction industry. Its main features and properties were given. The
solution recommended by PN-EN 14620-3 standard, recently applied in Poland, i.e. the method of using expanded perlite for
thermal insulation of LNG tanks, is discussed. Other applications of perlite were also discussed due to its insulating properties.
Keywords: perlite, gas tanks, thermal conductivity

Roman Pilch

Mate elektrownie wodne - mata
produkcja wielkiego znaczenia,
wspbtczesne rozwigzania
ekoenergetyczne infrastruktury
urbanistycznej - str. 123

SMALL HYDRO POWER STATIONS

- A SMALL PRODUCTION WITH MYTHIC
PROPORTIONS, CONTEMPORARY
ECOLOGICAL SOLUTIONS IN THE
ENERGY SECTOR OF URBAN PLANNING
INFRASTRUCTURE

Rozwdj wspotczesnych srodowisk zurbanizowanych nieustannie powoduje wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna.
Systemy przesytowe energetyki krajowej zaprojekowane kilkadziesiat lat temu ze wzgledu na okreslone mozliwosci tech-
niczne wymagajg wsparcia technologicznego. Rosnaca liczba prosumentéw, klastry energii, OZE, digitalizacja i elektromo-
bilnos¢ - to realne wyzwanie wspotczesnej energetyki Swiatowej. Duze elektrownie konwencjonalne dostarczajg energie
pasywnym odbiorcom. Niezbedna staje sie wspdtpraca zrédet konwencjonalnych i odnawialnych (OZE) produkujacych
energie elektryczna poprzez zintegrowany system dystrybucji do odbiorcéw, a takze coraz bardziej rozwijane technologie
magazynowania energii. Stad produkcja energii w matych elektrowniach wodnych jako jeden z pierwszych powstatych juz
w odlegtych czasach (dawne mtyny wodne) sposobow zrédet odnawialnych wymaga rewitalizacji technologicznej, Srodowi-
skowej oraz organizacyjnej. Niniejszy artykut wskazuje na problematyke regulacji organizacyjnej dystrybucji nawet matych
ilosci wyprodukowanej energii ze zrédet odnawialnych na potrzeby lokalne poprzez dostosowanie sposobéw zarzadzania
produkcja pochodzaca od matych lokalnych producentéw, do ktérych nalezg mate elektrownie wodne oraz inne nowe zrédta
hydrotechniczne produkgji energii elektrycznej.

Stowa kluczowe: mate elektrownie wodne, hydroenergetyka, turbiny wodne, budownictwo hydrotechniczne, rewitalizacja,
tereny zurbanizowane

The development of contemporary urbanized environments perpetually causes the growth of energy requirements. The
energy transmission systems designed several dozen years ago need to be supported by some new technologies because
of the fact that old systems have limited potential. A growing number of prosumers, energy clusters, renewable energy
sources, the digitalization and the electromobility - that is the real challenge of the contemporary global energy technology.
Big conventional power plants provide the energy to passive recipients. The cooperation between conventional sources and
renewable energy sources is essential due to the production of the electrical energy by the integrated system to recipients
and increasingly developed technologies of the energy storage as well. That is why the energy production in small hydro
power stations, as the example of one of the first renewable energy sources — watermills designed years ago needs
a revitalization in terms of the technology, the environment and the structure. The present article, indicates issues of some
regulation of the distribution — in terms of some organization - of even small amount of the produced energy by renewable
energy sources for local needs by adjusting some way of the production management that comes from small local producers
who have small hydro power stations and some other new hydrotechnical sources of the electrical energy production.
Keywords: small hydro power stations, hydropower, hydro turbines, hydrotechnical construction, revitalization, urbanized areas
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Piotr Zabierek, Rajmund L. Ignatowicz
Energetyczne wykorzystanie stopni
wodnych na rzece Noteci - str. 129

ENERGETIC USE OF STEPS ON THE
NOTEC RIVER

W artykule przedstawiono problematyke wykorzystania energetycznego istniejacych stopni pietrzacych zlokalizowanych
na rzece Note¢. Autorzy przedstawili parametry hydrotechniczne rzeki, wykorzystujac materiaty projektowe realizowanych
matych elektrowni wodnych. Przedstawiono przyktadowe rozwigzania konstrukcyjne w zaleznosci od wysokosci pietrzenia
i przeptywu. Przykfady zilustrowano zdjeciami i rysunkami zrealizowanych i eksploatowanych obiektéw. W podsumowaniu
autorzy przedstawili wnioski mogace stuzy¢ poprawie wykorzystania energetycznego rzeki.

Stowa kluczowe: rzeka, elektrownie wodne, budownictwo energetyczne, budowle hydrotechniczne

The article presents the problem of energy utilisation of existing damming steps located on the Note¢ River. The authors
have presented the hydrotechnical parameters of the river using the design materials of realized small hydropower plants.
Examples of construction solutions depending on damming height and flow are presented. Examples were illustrated with
photographs and drawings of completed and operated facilities. In conclusion, the authors presented conclusions that could
serve to improve the energy use of the river.

Keywords: river, hydropower plants, energy construction, hydrotechnical structures

Pawet Zawadzki, Natalia Walczak,

Jakub Nie¢, Stanistaw Zaborowski
Wykorzystanie danych hydrometrycznych
pochodzacych z monitoringu pracy matej
elektrowni wodnej - str. 136

THE USE OF HYDROMETRIC DATA FROM
THE MONITORING OF THE OPERATION
OF A SMALL HYDROPOWER PLANT

Przy modelowaniu przeptywu w rzekach korzystamy z danych pochodzacych z obserwacji i pomiaréw prowadzonych przez
IMGW. Takich obserwacji nie prowadzi sie zazwyczaj na mniejszych ciekach, na ktérych w ostatnich latach czesto budowane
sg mate elektrownie wodne. Wyposazenie tych elektrowni pozwala na zdalne kontrolowanie ich pracy, jak réwniez na pomia-
ry stanu i przeptywu wody. W pracy poréwnane zostana historyczne dane hydrologiczne z wodowskazu Kowanéwko na rzece
Wetna z danymi hydrometrycznymi pozyskanymi z monitoringu pracy elektrowni wodnej w Obornikach Wielkopolskich.
Stowa kluczowe: mata elektrownia wodna MEW, dane hydrologiczne, przeptywy wody

In modeling the flow in rivers, we use data from observations and measurements conducted by the Institute of Meteorology
and Water Management. Such observations are not usually carried out on smaller watercourses, but there are often small
hydropower plants located there. The equipment of these power plants allows for remote control of their operation, as
well as for water level and discharge measurements. The study will compare the historical hydrological data from the
Kowanoéwko water gauge on the Wetna river with the hydrometric data obtained from the monitoring of the operation of
the hydroelectric power plant in Oborniki Wielkopolskie.

Keywords: small hydropower plant MEW, hydrological data, water flows

Pawet Zawadzki, Stanistaw Zaborowski,
Jakub Nie¢, Tomasz Katuza, Ryszard Graf,
Grzegorz Jaszczak, Mateusz Hdmmerling
Analiza pracy gtebokiego drenazu we wsi
Cieszéw potozonej w zakolu rzeki Bébr
—str. 139

ANALYSIS OF THE WORK OF DEEP
DRAINAGE IN THE VILLAGE OF CIESZOW
LOCATED IN THE BEND OF THE BOBR
RIVER

Stopien wodny w Krzywaricu pietrzy wody rzeki Bébr i pozwala na skierowanie wody do kanatu derywacyjnego elektrowni
wodnej w Dychowie. Powyzej jazu powstat zbiornik na brzegu, ktérego potozona jest wies Cieszéw. W przekroju wsi zwier-
ciadto wody podniosto sie o ok. 3,5 m w stosunku do normalnego poziomu wody w rzece przed budowg stopnia. Aby nie
dopusci¢ do znacznego podniesienia sie wéd gruntowych i podtopienia wsi wykonane zostaty drenaze i rowy odwadniajace.
Obecnie, mimo opisanych wyzej urzadzen, obserwuje sie wysoki poziom wéd gruntowych na terenie zabudowanym wsi,
piwnice budynkéw sa stale zalewane woda.

Stowa kluczowe: wody gruntowe, filtracja, odwodnienie, elektrownia wodna Dychéw

The Krzywaniec barrage dams the waters of the Bébr River and allows the water to be directed to the derivative canal of the
Dychéw hydropower plant. On the shore of the reservoir, there is the village of Cieszéw. In the cross-section of the village,
the water table rose by about 3.5 m in relation to the normal water level in the river before the construction of the barrage.
Drainage and drainage ditches were made to prevent a significant rise of groundwater and flooding of the village. Currently,
despite the devices described above, a high level of groundwater is observed in the built-up area of the village, and the
basements of buildings are constantly flooded with water.

Keywords: groundwater, filtration, drainage, Dychéw hydropower plant

Wojciech Poreba, Marcin Pawtowski
Zbiornik wodny Jeziorsko - rewitalizacja
ekranu zapory - str. 142

JEZIORSKO RESERVOIR
- REVITALIZATION OF THE DAM SCREEN

Opis rozwigzan projektowych wraz z relacja fotograficzng zakresu prowadzonych robét w ramach zadania ,Rewitalizacja
ekranu zapory czotowej Zbiornika Jeziorsko”. Relacja z prac naprawczych w czesci nadwodnej zapory w technologii betono-
wania nowych ptyt na mokro oraz w czesci podwodnej w technologii uktadania prefabrykowanych materacy gabionowych
na przestonie bentonitowej

Stowa kluczowe: zbiornik Jeziorsko, zapora czotowa, ekran zelbetowy, gabiony, prace remontowe

Description of design solutions together with a photographic report of the scope of works carried out as part of the task
,Revitalization of the screen of the head dam of the Jeziorsko Reservoir”. Relationship of repair works in the waterfront
part of the dam in the technology of wet concreting of new slabs and in the underwater part in the technology of laying
prefabricated gabion mattresses on a bentonite barrier.

Keywords: Jeziorsko reservoir, dam dam, reinforced concrete screen, gabions, renovation works

Przemystaw Biskupski
Energia odnawialna w przestrzeni
XVlll-wiecznego Poznania - str. 147

RENEWABLE ENERGY IN THE SPACE OF
THE 18™ CENTURY POZNAN

Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii, takich jak storice, woda i wiatr, nie jest zjawiskiem nowym. Kilkaset lat temu korzysta-
nie z tych daréw natury nalezato do codziennosci tamtych spotecznosci i nikt nie myslat o zréwnowazonym rozwoju i odnawialnej
energii. Przyklad XVlll-wiecznego Poznania pokazuje metody i urzadzenia, ktére wykorzystywaly odnawialne zZrédta energii.
Stowa kluczowe: energia odnawialna, przestrzen, wiatr, woda, uksztattowanie terenu, mtyn korzeczny, mtyn walny, wiatrak
kozlak, wiatrak holender

The use of renewable Energy sources like sun, water and wind is not a new phenomenon. Several hundred years ago, the
use of these gifts of nature was one of the everyday life of those communities and nobody was thinking about sustainable
development and renewable Energy. The example of XVIII centuries of Poznain shows methods and devices that used
renewable Energy sources.

Keywords: renewable energy, space, wind, water, terrain, root mill, roller mill, windmill kozlak, windmill holender

Szczechowiak Edward

Pompy ciepta dla ogrzewania

i chtodzenia w aspekcie obnizenia emisji
ditlenku wegla - str. 151

HEAT PUMPS FOR HEATING AND
COOLING IN TERMS OF REDUCING
CARBON DIOXINE EMISSIONS

Dyrektywy Unii Europejskiej oraz przepisy krajowe wyraznie wskazuja na rozwdj budownictwa niemal zeroenergetycznego
i o niskiej emisji ditlenku wegla. Artykut zawiera informacje o tym, jak mozna zrealizowa¢ ten cel poprzez zastosowanie
pomp ciepta i to zaréwno dla potrzeb ogrzewania, jak i chtodzenia. Oméwiono pompy ciepta stosowane w budownictwie,
wykorzystujace energie niskopotencjalna: powietrze zewnetrzne, grunt, wode, scieki i inne ciepto odpadowe do konwersji
na ciepto o potencjale uzytkowym: do ogrzewania, podgrzewania cieptej wody, ale réwniez do chtodzenia pomieszczen.
Podano przyktady rozwigzan dla réznej wielkosci budynkéw i pokazano korzysci wynikajace z zastosowania pomp ciepta
w aspekcie energetyczno-ekologicznym. Pompy ciepta bardzo dobrze wpisuja sie w tendencje przysztosciowe i pozwalaja
na znaczne obnizenie $ladu weglowego budynkdw.

Stowa kluczowe: budynki efektywne energetycznie, pompy ciepta, energia odnawialna, emisja ditlenku wegla

European Union directives and national regulations clearly indicate the development of nearly zero-energy and low-carbon
construction. The article provides information on how to achieve this goal by using heat pumps for both heating and cooling.
Discussed heat pumps used | construction, using low-potential energy: outdoor air, soil, water, sewage and other waste heat
for conversion into heat with a useful potential for heating, hot water, but also for cooling rooms. Examples of solutions for
different sizes of buildings are given and the benefits of using heat pumps in terms of energy and ecology are shown. Heat
pumps fit very well into the trends of the future and allow for a significant reduction in the carbon footprint of buildings.
Keywords: energy-efficient buildings, heat pumps, renewable energy, carbon dioxide emissions
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Szczechowiak Edward

Wplyw gtéwnych komponentéw
w budynkach na obnizenie emisji
ditlenku wegla - str. 160

THE INFUENCE OF THE MAIN
COMPONENTS IN BUILDINGS TO THE
REDUCTION OF CARBON DIOXIDE
EMISSIONS

Dyrektywy Unii Europejskiej oraz przepisy krajowe wyraznie wskazujg na rozwoj budownictwa niemal zeroenergetycznego
i o niskiej emisji ditlenku wegla. Artykut zawiera informacje o tym, jakie komponenty budynkdéw na to wptywaja i jak to osiagnac.
Energia w budynku jest zuzywana w czasie jego wznoszenia — tzw. energia wbudowana i w czasie dtugoletniej eksploatacji.
Na parametry energetyczne i ekologiczne wptywaja gtéwnie podstawowe komponenty: obudowa budynku i jej whasciwosci
termiczne, szczelnos¢, efektywne techniczne wyposazenie oraz zrédta energii i sposdb konwersji energii. Wszystkie te kom-
ponenty maja wptyw na wskaznik nieodnawialnej energii pierwotnej i wskaznik emisji ditlenku wegla. Pokazano przyktadowe
rozwigzania techniczne zapewniajace te niskie parametry. Proponowany kierunek dziatania jest niezbedny dla przysztosci, aby
spetni¢ wymagania niskiej emisji CO, oraz wzrostu wykorzystania energii odnawialnej w budownictwie.

Stowa kluczowe: budynki efektywne energetycznie, energia odnawialna, emisja ditlenku wegla, pompa ciepta

European Union directives and national regulations clearly indicate the development of nearly zero-energy and low-carbon
construction. The article provides information on what building components affect this and how to achieve it. The energy
in the building is consumed during its erection — the so called embodied energy and long-term operational energy. The
energy and ecological parameters are mainly influenced by the basic components: the building envelope and its thermal
properties and tightness, efficient building services as well as energy sources and the method of energy conversion. All these
components have an impact on the non-renewable primary energy index and the carbon dioxine emission factor. Examples
of technical solutions ensuring these low parameters are shown. The proposed direction of action is necessary for the future
to meet the requirements of low carbon dioxide emissions and the increase in the use of renewable energy in construction.
Keywords: energy-efficient buildings, renewable energy, carbon dioxide emissions, heat pumps

Bartosz Radomski

Sezonowy wspdtczynnik efektywnosci
pomp ciepta (SPF) - metody
obliczeniowe - str. 167

SEASONAL PERFORMANCE FACTOR OF
HEAT PUMPS — CALCULATION METHODS

Podstawowym wskaznikiem poréwnawczym dla pomp ciepta w trybie grzewczym jest wspotczynnik wydajnosci grzewczej
(COP) definiowany jako stosunek mocy grzewczej do pobieranej mocy elektrycznej. Z kolei w trybie chtodniczym jest wspét-
czynnik wydajnosci chtodniczej (EER) definiowany jako stosunek mocy chtodniczej do pobieranej mocy elektrycznej. Z uwagi,
iz parametry zaréwno dolnego zrdédta ciepta, jak i gérnego zrédta ciepta moga by¢ zmienne w przeciggu roku, wskazniki te
sg czesto niewystarczajace celem podjecia odpowiedniej decyzji w kwestii wyboru konkretnego rozwigzania, a juz komplet-
nie nie nadaja sie do poréwnania dwoch réznych uktadéw technologicznych z uzyciem tego samego urzadzenia - pompy
ciepta. Miara ujmujaca efektywnos¢ wytwarzania ciepta w trybie grzewczym i chtodniczym pomp ciepta dla catego roku jest
sezonowy wspotczynnik efektywnosci pomp ciepta — Seasonal Perfomance Factor (SPF). W artykule przedstawiono i opisano
dostepne metody obliczeniowe wyznaczania wspétczynnika SPF, wskazujac plusy i minusy poszczegélnych metod. Wskaznik
ten jest uzywany gtéwnie w celu empirycznych poréwnan pracy rzeczywistych instalacji wzgledem wspoétczynnika efektyw-
nosci COP deklarowanego przez producentéw i obliczanego w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych.

Stowa kluczowe: sezonowy wspotczynnik efektywnosci, SPF, SCOP, pompy ciepta, efektywno$¢ energetyczna

The primary comparative indicator for heat pumps in heating mode is the Coefficient of Performance (COP), defined as the
ratio of the heating power to the electrical power consumed. In cooling mode, on the other hand, the Cooling Performance
Ratio (EER) is defined as the ratio of the cooling capacity to the electrical power consumed. Due to the fact that the
parameters of both the ground heat source and the upper heat source may change throughout the year, these indicators
are often insufficient to make an appropriate decision regarding the choice of a specific solution. They are not suitable for
comparing two different technological systems using the same device - a heat pump. The seasonal measure of efficiency of
heat pumps - Seasonal Perfomance Factor (SPF) is the measure that measures the efficiency of heating and cooling mode of
heat pumps for the whole year. The article presents and describes the available computational methods for determining the
SPF coefficient, indicating the pros and cons of each method. This indicator is used mainly for empirical comparisons of the
operation of real installations against the COP performance coefficient declared by the manufacturers and calculated under
controlled laboratory conditions.

Keywords: seasonal performance factor, SPF, SCOP, heat pumps, energetic efficiency

Bogdan Nazarewicz, Wasyl Gutak,

Witalij Wilinski

Nowe podejscie do realizacji technologii
podlewki o duzych objetosciach

na nowych obiektach fundamentéw pod
turbiny wiatrowe - str. 174

A NEW APPROACH TO THE
IMPLEMENTATION OF LARGE-VOLUME
GROUTING TECHNOLOGY ON NEW
FOUNDATIONS FOR WIND TURBINES

Autorzy opisuja, jak w obwodzie Mikotajowskim na Ukrainie realizowana jest przez swiatowego producenta wiatrakéw
firme Vestas Tyligulska farma wiatrowa o mocy 540 MW. W dotychczas wykonywanych fundamentach pod turbiny wiatrowe
realizowanych przez firme Vestas podlewki pod wieze, o znacznie wigkszej wytrzymatosci niz beton fundamentu, byty wyko-
nywane w cyklach, w ktérych w ciaggu 2 godzin zuzywano od 1,0 do 1,8 m® podlewki.

Stowa kluczowe: fundamenty, turbiny wiatrowe, farma wiatrowa

The authors describe how it is implemented in the Mykolaiv Oblast in Ukraine by the world producer of windmills, Vestas
Tyligulska wind farm with a capacity of 540 MW. In the foundations for wind turbines performed so far by Vestas, groutings
for the towers, with a much greater strength than the concrete of the foundation, were performed in cycles in which within
2 hours were used from 1.0 to 1.8 m? of chipper.

Keywords: foundations, wind turbines, wind farm
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