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1. Wprowadzenie

Jednym ze sposobdw produkcji energii elektrycznej jest wy-
korzystanie ciekéw wodnych poprzez zastosowanie urza-
dzen umozliwiajacych wytworzenie energii elektrycznej
z przeptywajacej wody w rzekach na znaczna albo niewielka
skale. Ograniczenie wielkosci produkcji energii elektrycznej
w znacznej mierze wynika miedzy innymi z kosztéw budo-
wy elektrowni wodnej oraz innych czynnikéw ekonomicz-
nych dotyczacych eksploatacji oraz dystrybucji wyprodu-
kowanej energii. Mate elektrownie wodne jako budowle
inzynierskie podobnie jak duze obiekty ingeruja w natu-
ralne srodowisko. Pomimo ze ich wielkos¢ jest wielokrotnie
(niekiedy kilkadziesiat razy) mniejsza w odniesieniu do du-
zych obiektéw energetyki wodnej, to postrzeganie matych
hydroelektrowni bywa negatywne. W skali energetyki wod-
nej — jak wskazuja publikacje tematyczne:,produkcja ener-
gii w hydroelektrowniach jest obarczona wysokim kosztem
zniszczenia Srodowiska (poniewaz trzeba postawic zapore
na rzece) i produkcji gazéw cieplarnianych (np. metan, dwu-
tlenek wegla), ktére wydostaja sie ze zbiornikéw zaporowych.
Oszacowano, ze odpowiadajg one za 7% Swiatowych emisji
gazdw cieplarnianych, wynikajacych z dziatalnosci cztowie-
ka. Budowa hydroelektrowni niszczy rzeke, zmienia stosun-
ki wodne (czesto powodujac susze na pobliskich terenach),
zmienia przeptywy i przery-
wa ciagtosc rzeki, wstrzymu-
jac migracje ryb, co prowa-
dzi do giniecia gatunkoéw.
W wielu miejscach prowa-
dzi takze do zwiekszenia
wylesiania”[1].
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Stan energetyki odnawialnej w Polsce, rok 2021

Struktura produkcji en. el. z OZE w Polsce
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Zrédio: CIRE, "ENTSO-E: grudzieri ze znacznie zwigkszonym
2uzyciem i produkcj energii elektrycznej w stosunku

W przypadku matych hydroelektrowni skala problemu pro-
porcjonalnie maleje, jednak nie zanika. Jak wynika z rapor-
téw prowadzonych badan dotyczacych hydroenergety-
ki: ,Elektrownie wodne majg ogromny negatywny wptyw
na rzeki, a co za tym idzie - takze na ludzi. Ich budowa wia-
Ze sie z przegrodzeniem rzeki budowla spietrzajaca wode,
co skutkuje fragmentacjg rzek, zmianami przeptywu i tem-
peratury wody, zatrzymaniem transportu osadéw i prze-
cieciem szlakéw migracyjnych ryb i organizméw wodnych.
Woptywa to takze na obnizenie sie poziomu wod w rze-
ce i wod gruntowych, co prowadzi lokalnie do suszy. Ba-
riery na rzekach sa jedna z gtéwnych przyczyn wymiera-
nia ryb wedrownych - w ciggu 50 lat ich populacja spadta
w Europie az 0 93%! W Polsce Budowa Stopnia Wodnego
Wioctawek na Wisle doprowadzita do wymarcia jesiotra
ostronosego, tososia i troci wedrownej oraz katastrofalnie
zmniejszyta wielkos$¢ populacji certy. Przed budowa zapo-
ry we Wtoctawku potdw certy, troci i tososia wynosit oko-
to 3000 kg na kilometr rzeki rocznie. Obecnie nie potawia
sie tych gatunkdéw niemal wcale. W Belgii w rzece Lomme
biomasa ryb spadfa 0 59% w ciagu 4 lat od uruchomie-
nia elektrowni wodnej. Spadek populacji ryb wptywa ne-
gatywnie nie tylko na ekosystemy rzek, lecz takze przede
wszystkim na lokalne spotecznosci, ktére traca cenne zré-
dto utrzymania z turystyki wedkarskiej"

Moc zainstalowana w OZE w Polsce
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W skali ogolnej produkcji jak podaja zrédta branzowe:
W Polsce istnieje okoto 750 hydroelektrowni. W 2017
roku ich udziat w produkcji energii elektrycznej wyno-
sit tacznie ok. 1,5%. Sposréd wszystkich hydroelektrowni
ok. 680 to instalacje ponizej 1 MW, ktére produkuja facz-
nie ok. 2% energii. To znaczy, ze przegradzamy i niszczy-
my rzeki w prawie 700 miejscach tylko po to, aby wypro-
dukowac 2% energii. Jedynie ok. 10 elektrowni w Polsce
to instalacje powyzej 10 MW i to one produkuja prawie
60% catej energii pochodzacej z wody” - méwi Marek Elas
z Fundacji WWF Polska [2].

Jednak z punktu widzenia przydatnosci tego rodzaju ener-
getycznych zrédet produkgcji energii ich znaczenie spoteczne
i gospodarcze postrzega sie w przewadze opinii jako pozy-
tywne. Lokalne Zrédfa produkcji energii elektrycznej w za-
leznosci od mocy urzadzen produkujacych te energie umoz-
liwiaja zaspokojenie tylko czesci wzrastajagcego corocznie
zapotrzebowania na energie elektryczna [3, 4].

Istotnym czynnikiem majacym wptyw na efektywnos¢ pro-
dukcji energii elektrycznej pochodzacej z matych elektrow-
ni wodnych jest zmiana stosunkéw wodnych w okreslonych
latach i porach roku w ostatnich kilkudziesieciu latach. Jak
wskazuja dane z analiz tego wptywu czynnikéw klimatycz-
nych, do ktérych nalezy ilo$¢ opadéw majaca wpltyw na po-
ziom wéd w rzekach: ..., lata bardziej suche i bardziej ob-
fite w wode zdarzaja sie cyklicznie. Jesli chodzi o aktualny
cykl, to nie ma jeszcze co prawda danych GUS na temat pro-
dukgji energii w elektrowniach wodnych w 2019 rokuy, ale
po sygnatach ptynacych z naszej branzy wiemy, ze ze wzgle-
du na niskie stany wéd produkcja energii w wielu elektrow-
niach wodnych byfa nawet o potowe nizsza niz w latach bez
suszy. Niezaleznie od powtarzajacych sie cykli wiadomo jed-
nak, ze zasoby wodne Polski sg ogdlnie niewielkie, dlatego
niezwykle wazne jest dbanie o te dostepne zasoby. O ile bo-
wiem na czynniki atmosferyczne nie mamy wptywu, to za-
ostrzaniu sie deficytéw wody mozna zapobiegac¢ poprzez
odpowiednie gospodarowanie woda. Polega ono miedzy
innymi na magazynowaniu wody w zbiornikach retencyj-
nych oraz jak najdtuzszym jej przetrzymywaniu w gérnych
odcinkach rzek i maksymalnym spowalnianiu jej sptywu,
czemu m.in. sprzyja dziatanie elektrowni wodnych. Obiek-
ty pietrzace wykorzystywane na potrzeby hydroenergetyki
zwiekszaja retencje wody nie tylko poprzez magazynowanie
wody w wielkich zbiornikach retencyjnych (na co w naszym
nizinnym kraju sa do$¢ ograniczone warunki), ale poprzez
mafg retencje, czyli spowolnienie odptywu wdd powierzch-
niowych dzieki niewielkim pietrzeniom, umozliwienie gro-
madzenia i przetrzymywania wody w matych zbiornikach
oraz podnoszenie poziomu woéd gruntowych na terenach
przylegtych”[5].

W wywiadzie przeprowadzonym z przedstawicielem ob-
stugi technicznej dwdch matych elektrowni wodnych oraz
wiascicielem jednej z nich mgr. inz. Piotrem Katuznym zlo-
kalizowanych w regionie koniriskim (Stare Miasto — na rzece

Rys. 2. Mata elektrownia wodna na zbiorniku retencyjnym Modta
Krélewska, powiat koniriski (archiwum wtasne)

Rys. 3. Urzgdzenia pietrzqce na rzece Powie z matq elektrowniq
wodnq Stare Miasto, powiat koniriski (archiwum wtasne)

Powie, Modta Krélewska — na zbiorniku przelewowym) uzy-
skano informacje, iz te dwa obiekty pracuja w cyklach sezo-
nowych wynoszacych zaledwie ok. 50% roku, w okresach
rozpoczynajacych sie w miesigcach maj-czerwiec i taki stan
trwa od samego poczatku ich eksploatadiji (tj. od 2013 loka-
lizacja — Stare Miasto (rys. 2) i od 2016 r. lokalizacja Modta
Krélewska (rys. 3, 5, 6).

Zatem przytoczone mankamenty srodowiskowe znaczaco
stymuluja rozwdj hydroenergetyki takze w Polsce.

Rys. 4. Przeptawka dla ryb przy matej elektrowni wodnej (archiwum
wiasne)
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Rys. 5. Niski poziom wody w rzece Powie (archiwum wtasne)

2. Oczekiwania rynku energetyki wodnej

Rewitalizacja budownictwa energetycznego sukcesywnie
zdobywa coraz wieksze spoteczne uznanie. Instalacje od-
nawialnych zrédet energii wykorzystujace hydroenergie
to instalacje okreslane jako ,bezemisyjne”, o wysokim stop-
niu wykorzystania mocy zainstalowanej, charakteryzujace
sie przewidywalna produkcja, poprawiajace parametry sie-
ci elektroenergetycznej i bilansujgce prace mniej stabilnych
technologii, takich jak fotowoltaika i instalacje wiatrowe [6].
Ponadto elektrownie zbiornikowe moga petnic¢ funkcje ma-
gazynow energii. Elektrownie wodne oprécz tego, ze przy-
czyniaja sie do zwiekszenia udziatu zrédet OZE w miksie ener-
getycznym kraju, stanowia dzieki wymienionym cechom
jedne z bardziej pozadanych dla systemu elektroenerge-
tycznego instalacji OZE. Ponadto rozwdj matej hydroener-
getyki to réwniez swoisty powrét do przesztosci. Szacuje
sie, ze w latach 20. XX wieku na terenach objetych obecny-
mi granicami Polski istniato ponad 8 tys. mtyndw i sitowni
wodnych, ktére w okresie powojennym zniknety z krajobra-
zu hydrologicznego Polski, co uznaje sie za jedng z przy-
czyn stopniowego, znacznego obnizenia poziomu wody
w niewielkich rzekach [7]. Wzrost zainteresowania wiadz
panstwowych utrzymaniem istniejagcych MEW i odbudo-
wa dawnych obiektéw matej retencji w postaci wspotcze-
snych obiektéw mikro- i matej energetyki wodnej zapew-
ne pozwoli przeciwdziata¢ dalszemu obnizaniu sie poziomu
wody w rzekach i na terenach do nich przylegtych. Jedno-
czesnie przyczyni sie do zwiekszenia udziatu energii odna-
wialnej z bezemisyjnych i rozproszonych zrédet w,miksie
energetycznym” Polski. Zaktada sie takze wiele innych po-
zytywnych skutkéw jak m.in.: poprawa parametréw sieci
energetycznej, tworzenie miejsc pracy i wypoczynku, a tak-
ze dbanie o zabytkowe obiekty hydroenergetyczne, stano-
wigce czes¢ dziedzictwa kulturowego.

Aktualna baza danych potencjalnych lokalizacji matych
elektrowni wodnych w Polsce zawiera ok. 6 tys. obiektow,
takich jak:

* istniejgce na rzekach obiekty pietrzace,

* |okalizacje dawnych mtynéw wodnych, w ktérych
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- w miejsce pracujacych niegdys$ két miyriskich mozna za-
instalowac wspétczesne turbiny.

Baza danych ma posta¢ mapy i nosi nazwe RESTOR Hydro.
Jest publicznie dostepna dla potencjalnych inwestoréw
i wszystkich zainteresowanych pod adresem: http://www.
restor-hydro.eu/tools/mills-map/. Oparta jest na interaktyw-
nym podktadzie mapowym Google. Z mapy wynika, ze naj-
wiecej potencjalnych lokalizacji znajduje sie w Matopolsce
i na Slasku, a takze na Dolnym Slasku.
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Rys. 7. MEW wyposazona w Srube Archimedesa pracujqca falowni-
kiem ABB serii ACS880 w jednej z elektrowni wodnych w Polsce

Motywacja do stworzenia Mapy RESTOR Hydro byt fakt ist-
nienia na terenie wszystkich krajéw europejskich wielu za-
niedbanych, nieczynnych i zrujnowanych két wodnych na-
pedzajacych w przesztosci mtyny, tartaki, folusze, kaszarnie
itp. W obiektach tych tkwi niewykorzystany potencjat hydro-
energetyczny. Na przyktad na terenach Polski w latach 30.
ubiegtego wieku funkcjonowato okoto 8 tys. réznego rodza-
juinstalacji wykorzystujacych energie wody, a dzi$ pracuja
zaledwie 743 elektrownie wodne [8, 9, 14].
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Jak wynika z opinii literaturowych: ,Energia pozyskiwana
z ptynacej wody jest bardzo stabilna, a produkcja pradu
znacznie bardziej przewidywalna, niz w przypadku innych
zrédet niekonwencjonalnych — wiatru czy storica — ttumaczy
tukasz Kalina, dyrektor ds. rozwoju biznesu w firmie IOZE
hydro. I0ZE hydro to marka dedykowana branzy hydroener-
getycznej nalezaca do Enerko Energy Sp. z 0.0., ktéra dzia-
fa jako jedna z nielicznych (jedli nie jedyna) rodzimych firm,
zajmujacych sie kompleksowg obstugg matych elektrowni
wodnych. Energa przedstawia przeglad wszystkich zarzadza-
nych elektrowni OZE. Odnawialne Zrédta energii s wpisa-
ne w strategie Grupy Energa na lata 2016-2025. Energa jest
na tym polu liderem w skali kraju. Na poczatku 2020 ponad
30% ‘miksu’ wytworczego koncernu stanowi energia elek-
tryczna wytwarzana ze zrédet odnawialnych”[10, 11, 12].

3. Propozycje nowych rozwigzan w zakresie
rozwoju energetyki wodnej

3.1. Rozwiazania wykorzystujace przeptyw woéd
ladowych w Polsce

W ostatnich kilkunastu latach zostaty zrealizowane moder-
nizacje wielu istniejacych obiektéw matych elektrowni wod-
nych, a takze zaplanowano i buduje sie nowe obiekty energe-
tyki wodnej. Do wymienionych projektowanych nalezy miedzy
innymi budowa matej elektrowni wodnej na istniejgcym pro-
gu pietrzacym wraz z niezbedng infrastrukturg na rzece Orzyc.
Budowa tej elektrowni to projekt, ktory zrealizuje miasto Ma-
kéw Mazowiecki. Inwestycja bedzie opierata sie na uktadzie

TR

Denerko
enerqy

Rys. 8. Wizualizacja projektowanego obiektu matej elektrowni
na rzece Orzyc (Zrédfo: e-ostroleka.pl)

hybrydowym, wykorzystujacym zrédta odnawialne, w tym
instalacje fotowoltaiczna i wiatrowa. Uktad ten wraz z za-
stosowaniem systemu zdalnego zbierania i wizualizacji da-
nych pomiarowych poza zapewnieniem efektywnosci wy-
korzystania odnawialnych Zrédet energii, bedzie miat takze
charakter pokazowy i edukacyjny. Projekt ma charakter pro-
sumencki, co oznacza, ze miasto bedzie jednoczesnie pro-
ducentem oraz konsumentem uzyskanej dzieki instalacjom
energii elektrycznej [17, 18, 19].

Fot. Depositphotos

Rys. 9. Mata elektrownia wodna Kujawska po modernizacji zlokali-
zowana na rzece Brdzie w Bydgoszczy

3.2. Alternatywne sposoby produkgji energii
elektrycznej - przykladowe rozwigzania
hydroenergetyczne w Polsce

W oddaleniu od terenéw zurbanizowanych technologia
produkcji energii elektrycznej z przeptywu wody dziata
znakomicie takze w wodociggach wody pitnej, bez szko-
dy na jakosci przesytanego surowca. Podobne rozwigzanie
wdraza w Polsce od 2017 r. Zaktad Wodociggdw i Kanaliza-
¢ji sp. z 0.0. w Szczecinie. Przystgpit on do budowy turbiny
pradotwodrczej (turbiny wodnej Francisa, 0 mocy maksy-
malnej 140 kW) w Zaktadzie Produkcji Wody ,Pomorzany”.
Urzadzenie umieszczone zostato w rurociggu dostarczaja-
cym wode z ujecia na jeziorze Miedwie. Réznica poziomow
pomiedzy Miedwiem a zaktadem na Pomorzanach wynosi
ponad 30 m, a zdolnos¢ produkcyjna turbiny w ciggu roku
moze dochodzi¢ do okoto 1000 MWh.
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Rys. 10. Turbina energetyczna instalowana na sieci wodociggowej

(2rédto: Zaktad Produkcji Wody ,Pomorazany” w Szczecinie)
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3.3. Wykorzystanie sieci kanalizacji sanitarnej

do produkgji energii elektrycznej - przykltadowe
rozwiazania alternatywne zagraniczne

Japonska firma Ricoh opracowata system, ktéry pozwoli
na produkcje energii elektrycznej ze sciekdw. Rozwigzanie
to moze sprawdzic¢ sie rownie dobrze w przypadku gospo-
darstw domowych, jak i budynkéw przemystowych.

S RSO NP '
Rys. 11. Turbina energetyczna zainstalowana w sieci kanalizacji
sanitarnej (Zrédto zdje¢: © Ricoh)

3D-Pico Hydro Generator System, bo tak nazywa sie ta mata
elektrownia, moze produkowac prad, korzystajac z nie-
wielkich ciekéw wodnych lub odptywéw kanalizacyjnych,
nawet z pojedynczych budynkéw. W obecnym ksztatcie
ma niewielkg moc wytwdrczg, bo jest to raptem kilka, kil-
kadziesigt watéw. Docelowo urzadzenie ma jednak dyspo-
nowac moca rzedu 1 kW, co uczynitoby je w petni uzytecz-
ng przydomowa lub przyzaktadowa elektrownia. System
jest juz sprzedawany na terenie Japonii. Firma Ricoh twier-
dzi, ze ich wynalazek idealnie nadaje sie do taczenia z in-
nymi odnawialnymi zrédtami energii. Jednym z pomystéw
na rozwoj systemu jest jego potaczenie z magazynem ener-
gii czy z fotowoltaika.

Urzadzenie to zostato wyprodukowane z elementéw druko-
wanych na drukarkach 3D z materiatéw pochodzacych z re-
cyklingu. Elektrownie wodne, cho¢ niezbyt duze, moga dzia-
tac takze w duzym miescie. Turbiny zasila nie woda z rzeki,
ale ta, ktéra ptynie rurami kanalizacyjnymi. W obu przypad-
kach chodzi o takie samo wykorzystanie sity grawitacji. Eks-
perymentalng instalacje wdrozono w Portland. W ciggu rur
kanalizacyjnych zainstalowano cztery specjalne segmenty

M’ LIFT-BASED
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WATER--
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Rys. 12. Turbiny elektryczne w sieci kanalizacyjnej (zrédfo: https://
interestingengineering.com/lucidpipe-truly-elegant-water-to-wire-
generators-2)
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opracowane przez firme Lucid Energy, w ktérych znajdu-
ja sie turbiny wodne podtaczone do generatoréw, umiesz-
czonych bezposrednio nad rura. Przeptywajaca rurg woda
obraca je i produkuje prad. Aby instalacja miata uzasad-
nienie, robi sie ja w miejscu, gdzie rurocigg podaza w dét,
a strumien wody napedzany jest sita grawitacji i nie potrze-
ba pomp, ktére same zuzywaja prad. Jej przewaga jest fakt,
Ze w przeciwienstwie do rzek, tutaj poziom przeptywu wody
jest staly, co zwieksza sprawnos¢ instalacji.

Prad wytworzony w portlandzkich kanatach trafia do sieci
- rocznie jest to 1,1 GWh, co wystarcza na zasilenie ok. 150
domow. Stad cate przedsiewziecie finansuje sie samo, na ba-
zie 20-letniej umowy odbioru energii podpisanej z miejsco-
wym zakfadem energetycznym. Wedtug zatozer ekonomicz-
nych w tym czasie instalacja ma przynies¢ 2 mld dolaréw,
co zwrdci koszt inwestycji wraz z finansowaniem i koszta-
mi utrzymania oraz pozostawi nadwyzke dla inwestoréw.
A zywotnos¢ instalacji jest wieksza niz 20 lat.

4, Podsumowanie

* Polska jest zobowigzana na podstawie zalecen europej-
skich do wytwarzania energii przynajmniej w 32% ze zrédet
odnawialnych do roku 2030. Aby spetni¢ ten cel, musi na-
stepowac sukcesywne zastepowanie stabilnej cho¢ szkodli-
wej dla srodowiska energii z wegla. Rozwéj hydroenergety-
ki, do ktérej zalicza sie mate elektrownie wodne (MEW) jako
zrédto odnawialne, winno sie wzbogacac o nowe jednostki
produkcyjne. W Polsce wystepuja korzystne uwarunkowania
do takiego procesu z dwéch kluczowych przyczyn:

— istnieje niewykorzystana infrastruktura do ich budowy,
— zachodzi unikalna wsréd OZE sterowalnos¢, czyli mozli-
wos¢ szybkiego uruchomienia i zatrzymania produkgji ener-
gii w zaleznosci od potrzeb.

* Na podstawie rozpoznania srodowiskowego stwierdzo-
no, iz obecnie brakuje miedzynarodowego porozumienia
dotyczacego definicji matych elektrowni wodnych (MEW).
W réznych krajach terminowi MEW nadaje sie inne zna-
czenie, przyjmujac moc elektrowni jako podstawowe kry-
terium. Jak wynika z dostepnych informacji, przyktadowo
na terenie Chin oraz Indii do kategorii MEW zalicza sie obiek-
ty wyposazone w turbiny o tagcznej mocy nieprzekraczaja-
cej 25 MW. W Europie przyjeto natomiast nizsza granice,
ktéra na przyktad we Francji wynosi 10 MW, we Wtoszech
-3 MW, a w Szwedji — 1,5 MW. Wskazane kryterium 10 MW
zostato ogodlnie przyjete przez Europejskie Stowarzyszenie
Matej Energetyki Wodnej (ESHA), Komisje Europejska (EU)
oraz Miedzynarodowa Unie Producentéw i Dystrybutoréow
Energii Elektrycznej (UNIPEDE) jako wielkos¢ graniczna. Na te-
renie Polski okresleniem ,mate elektrownie wodne” wskazu-
je sie zwykle obiekty o mocy zainstalowanej do 5 MW.

* Wedtug danych Urzedu Regulacji Energetyki (URE) z czerw-
ca 2021 roku w Polsce istnieje 785 elektrowni wodnych
o tacznej mocy 980,041 MW, z czego 775 instalacji o tacznej
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mocy 295,687 MW to obiekty mniejsze lub rowne 10 MW,

a7/

70 instalacji o mocy 259,491 MW to MEW o mocy mniej-

szej lub réwnej 5 MW. Laczny teoretyczny potencjat hydro-
energetyczny polskich rzek szacuje sie na 23,6 TWh/rok,
z czego potencjat techniczny wynosi 13,7 TWh/rok. Poten-
cjat techniczny do wykorzystania w matych elektrowniach
wodnych (o mocy instalowanej do 10 MW) szacuje sie na 5
TWh rocznie (tj. tacznie minimum 1500 MW mocy zainsta-
lowanej), a okoto 50% z tego potencjatu (2,5 TWh produkgji
rocznie/750 MW mocy zainstalowanej) uznaje sie za mozliwy

do

zrealizowania z punktu widzenia ekonomicznego.

* Produkcja pradu w elektrowniach wodnych w Polsce sza-
cowana jest wedtug roznych zrédet na poziomie nieco po-
nad 1,3-2,0% ,miksu energetycznego”. Mate elektrownie
wodne (MEW) to ok. 0,5% catego miksu. Wykorzystywane
jest jedynie 6% technicznego potencjatu polskich rzek, przy

sre

dniej UE powyzej 40%.

¢ Jednym z gtéwnych celéw polityki klimatyczno-energetycz-
nej w obszarze Zzrédet odnawialnych, stanowigcym przy tym
wigzacy cel wynikajacy z unijnego pakietu klimatyczno-ener-
getycznego do 2020 roku, byto zapewnienie wzrostu udziatu
energii ze zrédet odnawialnych w catkowitym zuzyciu ener-

gii
ws

przynajmniej do 20% w 2020 roku i dalszy przyrost tego
kaznika w kolejnych latach. Cele klimatyczne do 2030 .

okreslono na jeszcze ambitniejszym poziomie, zaktadajac m.in.
redukcje emisji gazéw cieplarnianych z poczatkowo przyje-
tych 40% do co najmniej 55%, przy co najmniej 32% udziale
zrodet odnawialnych w zuzyciu finalnym energii brutto. Tego
rodzaju prognozy prowokuja do poszukiwan nowatorskich
coraz bardziej wydajnych rozwigzan technicznych oraz uza-
sadniaja potrzeby rewitalizacji urzadzen i obiektow, ktérych
eksploatacje zaprzestano od kilku dziesiecioleci.
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Tradycyjnie konferencja sktadac sie bedzie z dwéch czesci:
problemowej i ogolnej. Mysla przewodnia czesci problemo-
wej 67. edycji konferencji bedzie BIM/BLCM — modelowanie
cyklu zycia obiektu budowlanego. Bedzie ona poswiecona za-
gadnieniom przygotowania i eksploatacji modeli informacyj-
nych BIM, nie tylko do celéw projektowych, jak to zazwyczaj
ma miejsce, ale w kontekscie wykorzystania potencjatu BIM
oraz docelowo BLCM (Building Life Cycle Modeling) w petnym

cyklu zycia obiektu — w fazie jego definiowania, projektowa-
nia, realizacji i eksploatacji.
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