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1. Wprowadzenie

Unia Europejska ze wzgledu na wyczerpywanie energetycznych
paliw kopalnych oraz globalne ocieplenie, ktére ma bezpo-
Sredni zwiazek ze wzrostem dwutlenku wegla, podjeta szereg
dziatanh majacych na celu zahamowanie tego zjawiska, m.in.
przez kraje cztonkowskie zostat opracowany i przyjety pakiet
3x20 (czyli 20% redukcja emisji gazéw cieplarnianych, 20% po-
prawa efektywnosci energetycznej oraz podniesienie 0 20%
wykorzystania energii odnawialnej). Na mocy przyjetych dy-
rektyw, miedzy innymi Dyrektywy 31/2010/UE, kraje czton-
kowskie UE okreslaja parametry budynkéw o niemal zero-
wym zapotrzebowaniu na energie, dostosowane do swoich
warunkéw klimatycznych. Z réznym stopniem zaangazowa-
nia sg przyjmowane krajowe przepisy wykonawcze zaktada-
jace wdrozenie tego typu budynkéw w Europie. Wspdlna,
europejska definicja budynkow o niemal zerowym zuzyciu
energii méwi, ze takie budynki powinny charakteryzowac sie
znacznie obnizonym poziomem zapotrzebowania na ener-
gie w stosunku do budynkéw tradycyjnych oraz, ze ta energia
powinna by¢ w duzej mierze wyprodukowana lokalnie z od-
nawialnych Zrédet energii. Tego typu budynki maja sta¢ sie
standardem w Europie od 2021 roku. W $wietle takich prze-
piséw efektywnos¢ energetyczna budynkdw stata sie spra-
wa wazng i konieczna.

2. Miedzynarodowa wielokryterialna
certyfikacja budynkow

Na swiecie istnieje wiele systeméw certyfikacji budynkéw.
Ponizej zostata przedstawiona krotka charakterystyka wy-
branych certyfikatéw [1, 2, 3, 4, 51.

2.1. BREEAM - Building Research Establishment
Environmental Assessment Method

BREEAM jest systemem certyfikacji wielokryterialnej bu-
dynkow, ktéry zostat wprowadzony w1990 roku w Wielkiej
Brytanii przez BRE Global. Jest obecny w 89 krajach. Oce-
na i certyfikacja mogg odbywac sie na wielu etapach cyklu
zycia srodowiska budynku, od projektowania i budowy -
po eksploatacje i renowacje.

System certyfikacji BREEAM wyré6znia kilka schematéw cer-
tyfikacji, tj. New Construction dla budynkéw nowo powstaja-
cych, Communities dla projektéw urbanistycznych, Refurbish-
ment dotyczy renowacji budynkdéw oraz In-Use dla budynkéw
istniejacych i uzytkowanych minimum dwa lata.
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Do gtéwnych zatozen systemu BREEAM naleza: fagodze-
nie wplywu budynku na srodowisko w catym cyklu jego
zycia, okreslenie etykiety srodowiskowej dla budynku,
stymulowanie popytu i tworzenie wartosci dla zréwno-
wazonych budynkéw, produktéw budowlanych i taiicu-
chow dostaw.

BREEAM ocenia efektywnos$¢ budynkéw w ponizszych ob-
szarach.

* Zarzadzanie: ogdlna polityka zarzadzania, zarzadzanie
terenem oraz kwestie proceduralne.

* Energia: zuzycie energii $wietlnej oraz dwutlenku we-
gla (CO,).

¢ Zdrowie i dobre samopoczucie: wewnetrzne i zewnetrz-
ne czynniki wptywajace na zdrowie i dobre samopoczucie
pracownikow (ilos¢ swiatta dziennego w pomieszczeniach,
temperatura i jakos$¢ powietrza, akustyka).

* Zanieczyszczenie Srodowiska: wptyw na zanieczyszcze-
nie powietrza i wody.

* Transport: emisja CO,, lokalizacja budynku i blisko$¢ przy-
stankow srodkéw komunikacji miejskiej, zastosowanie udo-
godnien dla rowerzystow.

¢ Uzytkowanie gruntéw: zagospodarowanie terenéw zie-
lonych.

* Ekologia: ochrona takich wartosci jak bior6znorodnos¢
flory i fauny.

* Materiaty: stosowanie materiatéw pozyskanych z legal-
nych i lokalnych Zrédet, posiadajacych odpowiednie certy-
fikaty ekologiczne.

* Woda: zastosowanie rozwigzan ograniczajacych zuzy-
cie wody.

O otrzymanie certyfikatu BREEAM moga starac sie zarébwno
budynki mieszkalne (jedno- i wielorodzinne), jak réwniez
obiekty komercyjne (biura, obiekty handlowe) oraz inne
budynki (m.in. szkoty, uniwersytety, hotele, domy pomocy
spotecznej). Mozliwa jest réwniez certyfikacja niestandar-
dowych typéw budynkéw (np. kino, teatr, obiekt sporto-
wy, obiekt konferencyjny).

2.2, Certyfikacja DGNB

Koncepcja zrownowazonego rozwoju w systemie certyfika-
¢ji DGNB jest szeroko zdefiniowana i wykracza poza znany
model tréjfilarowy. Uwzglednia konsekwentnie wszystkie
istotne aspekty zrbwnowazonego budownictwa. Obejmu-
ja one pie¢ obszaréw tematycznych: srodowisko, ekono-
mia, aspekty spoteczno-kulturowe i funkcjonalne, tech-
nologia i procesy.
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DGNB jest jedynym systemem w miedzynarodowym po-
rownaniu, ktéry przywiazuje tak samo duza wage do eko-
nomicznego aspektu zréwnowazonego budownictwa, jak
do kryteriéw srodowiskowych i spotecznych. Oceny zawsze
opierajg sie na catym cyklu zycia obiektu.

Certyfikacja obiektu ogdlnie dzieli sie na:

* certyfikacje seryjna: domy prefabrykowane;

* wielokrotng certyfikacje: centra handlowe, hotele, bu-
dynki logistyczne, biura, budynki produkcyjne, budynki
W uzyciu;

* whnetrza: biura, sklepy, hotele, restauracje.
Certyfikowane budynki musza spetnia¢ wszystkie wyma-
gania prawne.

Istnieja dwa wymagania krytyczne, ktdre nie sg uzaleznione
od pozostatych punktéw, ale jednoczes$nie warunkuja uzy-
skanie certyfikatu. Niedopetnienie cho¢ jednego dyskwali-
fikuje dalsza certyfikacje budynku. Te wymagania to:

* w powietrzu wybranych pomieszczen podlegajacych te-
stowaniu catkowita zawartos¢ LZO (lotnych zwigzkéw orga-
nicznych) nie moze przekracza¢ 3000 mikro g/m? oraz zawar-
tosc¢ formaldehydu nie moze przekracza¢ 120 mikro g/m?;

* budynki musza mie¢ udogodnienia dla oséb niepetno-
sprawnych we wszystkich ogélnodostepnych przestrze-
niach.

DGNB obejmuje aspekty: srodowiskowy, ekonomiczny, spo-
teczno-kulturowy, technologiczny oraz jakosci procesu. Kry-
teria, ktére podlegaja ocenie podczas certyfikacji, przedsta-
wiono w tabeli 1.

2.3. Certyfikacja PHI - Passive House Institute

Budynki sg projektowane, optymalizowane i weryfikowane
za pomoca Pakietu Planowania Doméw Pasywnych (PHPP).
Jest to pakiet w Srodowisku excel.

Klasy domu pasywnego Classic, Plus lub Premium mozna
uzyskac w zaleznosci od wykorzystania odnawialnych zré-
det energii. Podstawa do tego jest procedura oceny opra-
cowana przez Instytut Doméw Pasywnych, a koncentruja-
ca sie na ,energii pierwotnej odnawialnej” (PER) ,Primary
Energy Renewable”.

Classic to obecny standard domu pasywnego. Wyzsze kla-
sy wymagaja mniejszego zapotrzebowania na odnawial-
ng energie pierwotna i dodatkowego wytwarzania energii

Tabela 1. Kryteria i przypisane im parametry wedtug certyfikacji DGNB

Temat Grupa kryteriow

Nazwa kryterium

Wptyw na globalne i lokalne

ENV1.1 Ocena cyklu zycia
ENV1.2 Zanieczyszczenia i substancje niebezpieczne

.. . Srodowisko (ENV1) ENV1.5 Klimat miejski
Jakos¢ srodowiska (ENV) -
ENV2.2 Systemy obiegu wody
Zasoby ENV2.3 Uzytkowanie gruntéw
Zuzycie zasoboéw (ENV2) ’ y g

ENV2.4 Réznorodnos¢ biologiczna

Koszty cyklu zycia (ECO1)

ECO1.1 Koszty cyklu zycia

Jakos$¢ ekonomiczna (ECO) Rozwoj gospodarczy

(ECO2)

ECO2.1 Odpornos¢ i zdolno$¢ adaptacji
ECO2.3 Efektywnos¢ wykorzystania terenu
ECO2.4 Stabilnos¢ wartosci

ECO2.5 Zagrozenia dla Srodowiska

Zdrowie, komfort
i zadowolenie uzytkownikéw
Satysfakcja uzytkownikéw

Jako$¢ spoteczno-kulturowa (S0C1)

SOC1.1 Komfort cieplny w otwartej przestrzeni
SOC1.6 Przestrzen otwarta

SOC1.8 Komfort w miejscu pracy

SOC1.9 Hatas, emisja spalin i $wiatta

i funkcjonalna (SOC) Funkcjonalnos¢ (SOC2)

SOC2.1 Projektowanie bez barier

Spoteczno-kulturowe
Jakos¢ spoteczno-kulturowa
(SOC3)

SOC3.1 Projektowanie urbanistyczne
S0OC3.2 Kombinacja spoteczna i funkcjonalna
SOC3.3 Infrastruktura spoteczna i handlowa

Infrastruktura techniczna (TEC2)
Jakos¢ techniczna (TEC)

TEC2.1 Infrastruktura energetyczna
TEC2.2 Zarzadzanie zasobami
TEC2.4 Inteligentna infrastruktura

Mobilnos¢ (TEC3)

TEC3.1 Infrastruktura mobilnosci — transport zmotoryzowany
TEC3.2 Infrastruktura mobilnosci - piesi i rowerzysci

Jako$¢ planowania (PRO1)

Jakos¢ procesu (PRO)

PRO1.2 Planowanie zintegrowane
PRO1.7 Partycypacja

PRO1.8 Zarzadzanie projektem
PRO1.9 Zarzadzanie

PRO1.10 Koncepcje bezpieczenstwa

Jako$¢ budowy (PRO2)

PRO2.1 Plac budowy/proces budowlany

Zapewnienie jakosci w fazie
uzytkowania (PRO3)

PRO3.5 Zapewnienie i monitorowanie jakosci
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odnawialnej. Opracowany zostat standard dla budynkéw
klimatu goracego.

W zaleznosci od standardu spetnienie wymagan dotyczy:
* The Classic - Dom Klasyczny:

— EU: Zapotrzebowanie na ogrzewanie przestrzeni: nie moze
przekraczac dla energii uzytkowej 15 kWh/rok lub 10 W/m?
(powierzchni uzytkowej mieszkalnej);

— EC: Zapotrzebowanie na chtodzenie przestrzeni: nie moze
przekraczac 15 kWh/m?rok +dodatek na osuszanie (w funk-
¢ji klimatu);

— EP: Zapotrzebowanie na energie pierwotng nie moze
przekracza¢ 120 kWh/m?rok dla wszystkich urzadzen do-
mowych (ogrzewanie, chtodzenie, ciepta woda i energia
elektryczna),

— n50: Szczelno$¢ obudowy w stanie uzytkowym: maksy-
malnie 0,6 h™ (co weryfikuje sie za pomoca testu ci$nienio-
wego bloower door);

— Komfort termiczny: Komfort cieplny musi by¢ zapewnio-
ny we wszystkich pomieszczeniach mieszkalnych przez caty
rok, przy czym przyjmuje sie, iz maksymalnie 10% godzin
sezonu ogrzewczego w danym roku przekracza 25°C.
Zestawienie i poréwnanie wartos$ci wskaznika EP zawie-
ra tabela 2.

* The Passive Classic - Dom Klasyczny (new) (nowa klasyfi-
kacja): EP < 60 kWh/m?rok dla wszystkich urzadzen domo-
wych i np. hal produkcyjnych.

* The Passive House Plus - Dom Pasywny Plus:

EP < 45 kWh/m?rok dla wszystkich urzadzen.

¢ The Premium House - Dom Premium:

EP < 30 kWh/m?rok dla wszystkich urzadzen.

Budynki termomodernizowane:

* EnerPHit jest uznanym standardem renowacji istnieja-
cych budynkéw przy uzyciu elementéw domu pasywne-
go. Pomimo nieco wiekszego zapotrzebowania na ener-
gie, oferuje praktycznie wszystkie zalety Standardu Domu
Pasywnego.

* Klasy EnerPHit Classic, Plus lub Premium mozna uzy-
ska¢ w zaleznosci od wykorzystania odnawialnych zrédet
energii.

* Modernizacje krok po kroku moga réwniez osiagna¢
standard EnerPHit za pomoca planu modernizacji Ener-
PHit i wstepnej certyfikacji jako projekt EnerPHit (lub dom
pasywny).

* The PHI Low Energy Building Standard Standard budyn-
kéw niskoenergetycznych PHI jest odpowiedni dla budynkéw,

ktére z r6znych powoddw nie spetniajg w petni kryteridw
budownictwa pasywnego.

* The Passive House Plus - Dom Pasywny Plus, w ktérym
generowana jest dodatkowa energia, np. z fotowoltaiki,
budynki produkuja mniej wiecej tyle energii, ile zuzywaja
mieszkancy, przynajmniej w — co prawda nieco mylacym —
rocznym bilansie energetycznym netto.

* Passive House Premium - Dom Pasywny Premium, w kt6-
rym wytwarza sie znacznie wiecej energii niz potrzeba. Czy-
li powyzej tego, co juz proponujg wzgledy ekonomiczne
i ekologiczne.

Certyfikacja komponentéw

Instytut Budownictwa Pasywnego w Darmstadt prowadzi
takze certyfikacje komponentéw. Swiadectwa jakosci wy-
dawane dla poszczegélnych komponentéw maja by¢ gwa-
rantem, ze dany materiat budowlany czy produkt moze zo-
stac uzyty przy budowie domu pasywnego. Sa to wysokiej
jakosci komponenty, np. szczelne okna i drzwi, materiaty izo-
lacyjne czy wysokosprawny system wentylacji, w celu uta-
twienia inwestorom poréwnywania parametréw poszcze-
g6lnych produktéw.

2.4. Certyfikacja WELL

WELL Building Standard jest systemem certyfikacji wielokry-
terialnej budynku, ktéry powstat Stanach Zjednoczonych.
Jego idea polega na skupieniu sie na zdrowiu i komforcie
uzytkownikéw budynkéw. System pozwala na certyfikacje
nowych budynkdw, jak réwniez tych istniejacych. Na potrze-
by oceny zostaty stworzone wskazniki wydajnosci, strategii
projektowania i wykonawcze, ktoére stuza regulacji réznych
aspektéw wptywajacych na zdrowie, komfort i Swiadomos¢
uzytkownikéw. W systemie certyfikacji WELL okre$lono dzie-
sie¢ aspektow podlegajgcych ocenie: powietrze, woda, odzy-
wianie, swiatto, ruch, komfort termiczny, akustyka, materiaty,
umyst oraz spotecznosé. Dla kazdej kategorii okreslono wa-
runki konieczne oraz opcjonalne. Warunki konieczne sg wy-
magane, aby otrzymac certyfikat (dostepne sa wersje Silver,
Gold oraz Platinum). Spetnienie warunkéw opcjonalnych, czy-
li zastosowanie opcjonalnych wymagan projektowych pod-
wyzsza ocene budynku podczas certyfikacji.

System certyfikacji WELL obejmuje schematy:

* New and Existing Buildings dla budynkéw nowych i ist-
niejacych,

* New and Existing Interiors dla nowych i istniejacych wnetrz.

Tabela. 2. Wskaznik energii pierwotnej wedtug standarddw certyfikacji PHI

Nazwa The Classic The Passive Classic The Passive House Plus The Premium House
Dom Klasyczny Dom Klasyczny Dom Pasywny Plus Dom Premium
Podstawowa klasyfikacja nowa klasyfikacja
Jednostka kWh/m?2rok kWh/m?2rok kWh/m?2rok kWh/m?2rok
EP
wskaznik energii 120 60 45 30
pierwotnej
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2.5. Certyfikacja LEED - Leadership in Energy and
Environmental Design

LEED jest przeznaczony dla wszystkich typow budynkéw
i wszystkich faz budowy, w tym nowych konstrukgcji, aran-
zacji wnetrz, eksploatacji i konserwacji oraz stanu surowe-
go. Obecnie obowigzuje LEED v4. Rodzaje certyfikatéw
i przypisane im rodzaje budynkéw i konstrukcji przedsta-
wiono dalej.

BD+C Building Design and Construction - Projektowanie
i budowa budynkoéw. Do nowych konstrukgji lub wiekszych
remontéw. Dotyczy: nowa konstrukcja (rdzen) i obudowa.
Obejmuje réwniez aplikacje dla: szkét, handlu detalicznego,
hotelarstwa, centréw danych, magazynéw i centréw dystry-
bucji oraz opieki zdrowotne;j.

ID+C Interior Design and Construction - Projektowanie
i budowa wnetrz. Do kompletnych projektéw wyposazenia
wnetrz. Zawiera: wnetrza komercyjne. Dotyczy rowniez apli-
kacji dla handlu detalicznego i hotelarstwa.

0+M Building Operations and Maintenance - Utrzymanie
i konserwacja budynkéw. Do istniejacych budynkoéw, ktére
sg poddawane pracom modernizacyjnym. Dotyczy réwniez:
aplikacji dla szkét, handlu detalicznego, hotelarstwa, cen-
tréw danych oraz magazynoéw i centréw dystrybudji.
Homes - Domy - Do doméw jednorodzinnych, wielorodzin-
nych w niskiej zabudowie (od jednego do trzech pieter) lub
w $redniej zabudowie (od czterech do szesciu pieter). Doty-
czy doméw, takich jak: Dom Wielorodzinny Lowrise, Wielo-
rodzinny Midrise Dom oraz budynkéw mieszkalnych, ktére
maja wiecej niz szes¢ kondygnacji.

Cities and Communities — Miasta i spotecznosci. Dla catych
miast i dzielnic, czy czesci dzielnic miasta. Projekty LEED for
Cities moga mierzy¢ i zarzadzac zuzyciem wody w miescie,
zuzyciem energii, odpadami, transportem i ludzkimi do-
Swiadczeniami.

LEED Recertification - Recertyfikacja LEED - Ponowna cer-
tyfikacja LEED to wazny krok w ochronie zasobu budynku.

KRYTERIA
CERTYFIKATU MCBE

ZDROWIE
JAKOSC
SRODOWISKA
WEWNETRZNEGO

ENERGOOSZCZEDNOSC

ANALIZA
SLADU
WEGLOWEGO
opcjonalnie
LCA

JAKOSC
SRODOWISKA
ZEWNETRZNEGO

Rys. 1. Kryteria, na ktdrych jest oparty Certyfikat MCBE oraz sposdb ich weryfikacji
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SPOSOB
WERYFIKACII

BADANIA
— MIKROKLIMAT
— JAKOSC POWIETRZA
WEWNETRZNEGO

WERYFIKACJA
ZALOZEN
PROJEKTOWYCH

Ponowna certyfikacja pomaga w utrzymaniu i ulepszaniu
budynku, przy jednoczesnym utrzymaniu inwestycji w zrow-
nowazony rozwdj. Dotyczy wszystkich zajmowanych i be-
dacych w uzyciu projektow, ktdre wczesniej uzyskaty cer-
tyfikacje LEED — w tym BD+C i ID+C, niezaleznie od ich
poczatkowego systemu oceny lub wersji.

LEED Zero - LEED Zero dostepne dla wszystkich projektow
LEED certyfikowanych w ramach systeméw oceny BD+C
lub O+M lub zarejestrowanych w celu uzyskania certyfika-
cji LEED O+M. LEED Zero jest przeznaczony dla projektow
z celami zerowymi netto w zakresie emisji dwutlenku we-
glai/lub zasobdw.

Przeprowadzenie certyfikacji odbywa sie i jest mozliwe wy-
tacznie przy zastosowaniu normalizacji, atestéw i aprobat
technicznych zgodnie z The American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE).

3. Certyfikat MCBE PK - Matopolska pionierem
energooszczednosci

Spetniajac oczekiwania inwestoréw, Matopolskie Centrum
Budownictwa Energooszczednego, jednostka Politechni-
ki Krakowskiej wspodlnie z partnerami: Matopolskim La-
boratorium Budownictwa Energooszczednego, Narodo-
wa Agencja Poszanowania Energii oraz Polska Akademia
Nauk (Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Ener-
gig) opracowato Certyfikat Budownictwa Energooszczed-
nego. Naukowcy i eksperci wzieli pod uwage regionalne
warunki klimatyczne i okreslili wytyczne, jakie powinien
spetniac taki budynek, aby byt uznany za energooszczed-
ny, zdrowy i przyjazny srodowisku. Certyfikat MCBE PK jest
pierwszym opracowanym w Polsce certyfikatem budyn-
kéw energooszczednych, spetniajgcym zatozenia polskiej
definicji budynkéw o niemal zerowym zapotrzebowaniu
na energie. Certyfikat MCBE oparty jest na zatozeniach:
budynek musi by¢ energooszczedny - przyniesie to ko-
rzysci finansowe inwestorowi po-
przez mniejsze koszty eksploatacyj-
ne, musi by¢ dobrze zrealizowany, bez
btedéw wykonawczych, dlatego eks-
perci MCBE uczestniczy¢ beda z in-
westorem w tracie budowy, stuzac
swoimi poradami, wybudowany bu-
dynek musi mie¢ dobry mikroklimat
oraz charakteryzowac sie dobra jako-
$cig powietrza wewnetrznego, czyli
by¢ zdrowym i komfortowym miej-
scem, w ktérym spedzamy wieksza
czes$¢ naszego zycia, i w koncu by¢
przyjazny dla sSrodowiska zewnetrz-
nego, przyczyniajac sie tym samym
od ochrony przyrody. Kryteria i spo-
séb weryfikacji dla budynkow w cer-
tyfikacji MCBE zawiera rysunek 1.
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Firmy i inwestorzy w Matopolsce projektujac i budujac bu-
dynki, ktére uzyskajg Certyfikat MCBE, majg szanse by¢ nie
tylko liderami europejskich trendéw w obszarze budownic-
twa energooszczednego, ale réwniez ambasadorami po-
prawy jakosci zycia.

Proces certyfikacji rozpoczyna sie juz od etapu projektowa-
nia, gdzie zesp6t MCBE pomaga okresli¢ parametry projek-
towe przysztej inwestycji. W czasie realizacji eksperci Poli-
techniki Krakowskiej sprawdzaja, czy budynek wykonany
jest poprawnie, zgodnie ze sztukg budowlang i zatozenia-
mi projektowymi, a w czasie uzytkowania budynek zosta-
nie przebadany pod katem poprawnosci realizacji i jakosci
srodowiska wewnetrznego. Dodatkowo dla budynku zosta-
nie okreslony slad weglowy, ktéry okredli, jak bardzo budy-
nek oddziatuje na srodowisko zewnetrzne.

Do chwili obecnej nie ma na rynku polskich certyfikatow po-
twierdzajacych wysoka jakos¢ budowanych obiektéw pod
katem energooszczednosci i zdrowia. Ze wzgledu na duze
koszty i trudnosci formalne w ich spetnieniu, nie przyjety
sie u nas w stopniu zadowalajacym certyfikaty zagranicz-
ne. Projekt Certyfikatu Budownictwa Energooszczednego
PK jest wprowadzeniem na rodzimy rynek narzedzia wery-
fikujacego zatozenia projektowe i wykonawcze.

4. Podsumowanie

Z powyzszej analizy zestawienia wybranych certyfikatow
wynika, iz nie ma jednolitego systemu oceny zaréwno $ro-
dowiska zewnetrznego, jak i wewnetrznego budynkdw.
Wiele parametréw, w zaleznosci od przyjetych kryteriow,
ma przypisane rézne wagi, co jest wynikiem przyjecia przez
zespoly ekspertéw nieco innych, a zmiennych w czasie za-
tozen i kryteridw, co wydaje sie stuszne, bowiem $rodowi-
sko jest holistyczne.

Wydaje sie iz Certyfikat MCBE PK zawiera istotne aspekty funk-
cjonowania budynku zaréwno w odniesieniu do srodowiska
zewnetrznego (przez co realizacja postulatu redukcji dwutlen-
ku wegla jest spetniona, bowiem dostarcza informacji o stanie
rzeczywistym, jego weryfikacji in situ i ewentualnych wynika-
jacych z weryfikacji postulatéw poprawy zastanego stanu rze-
czy), jak i w odniesieniu do $rodowiska wewnetrznego w uje-
ciu komfortu uzytkownika (i tutaj takze zachodzi korelacja
pomiedzy realizacja zatozen projektowych a ich weryfikacja
i ewentualnymi zaleceniami poprawy). Tak wiec taczy w so-
bie zaréwno aspekt oddziatywania na uzytkownika jego $ro-
dowiska zewnetrznego, jak i Srodowiska wewnetrznego, przy
czym duzo wieksza waga jest przypisana komfortowi uzyt-
kowania poprzez odniesienie sie do zatozen projektowych
poprzez ich weryfikujaca ocene. Analiza wielokryterialna zo-
staje zrealizowana w catym zakresie tworzenia obiektu: faza
wstepna — zatozenia, faza projektowa - przyjecie rozwigzan,
faza realizacji — kontrola, faza odbioru — weryfikacja, faza uzyt-
kowania — weryfikacja, doradztwo (jeden spdjny proces).
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