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Innowagje na drogach

Przy uzyciu najnowszego rodzaju lepiszcza, jakim jest asfalt wysokomodyfikowany (potocznie
HiMA) Oddziat Infrastruktury Unibep SA zrealizowat projekt innowacyjnej nawierzchni SMA 11
z uzyciem lokalnych kruszyw polodowcowych. Warstwa zostata wykonana na odcinku jezdni

w trakcie realizacji budowy Wezta Porosty, co stanowi nowatorskie rozwigzanie w zakresie
zastosowan lokalnych kruszyw polodowcowych.

Na wstepie chciatbym zaznaczy¢ osobom mniej wtajem-
niczonym, ze asfalt jest tylko jednym ze sktadnikéw goto-
wej mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA). Udziat asfaltu
w mieszance MMA stanowi jedynie 4—-6%, natomiast reszte
jej sktadu stanowi mieszanka kruszyw mineralnych. Goto-
wa mieszanke mineralno-asfaltowa trzeba roztozy¢ na weze-
$niej przygotowanej podbudowie, a nastepnie zagescic,
w celu otrzymania odpowiednich parametréw, co stanowi
zwarty proces technologiczny. W zwigzku z tym, potoczne
uzywanie sformutowan do okreslania budowy warstw na-
wierzchni z MMA, okreslone jako: ,ukfadaja asfalt”, czy tez
+~wylewajg asfalt” jest bardzo nietrafione, patrzac od strony
praktycznej. Asfalt, pomimo tak,skromnego” udziatu, jest
bardzo waznym skfadnikiem spajajacym catos¢ mieszanki
MMA, przez co wptywa na wiele jej cech fizycznych, w tym
na jej wytrzymatos¢. Ocenia sie, ze okoto 40% odpornosci
warstwy na koleinowanie to udziat lepiszcza.

W ciggu ostatnich 30-40 lat nastapit ogromny postep w tech-
nologii produkgji asfaltéw drogowych. Pojawiajgce sie coraz
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wieksze natezenie ruchu oraz ciezsze pojazdy zmuszajg do cia-
gtej poprawy technologii budowania nawierzchni drogowych.
W latach 70.-90. ubiegtego wieku nawierzchnie drogo-
we byty wykonywane w duzej mierze z lepiszczy smoto-
wych. Charakteryzowaly sie one specyficznym ,zapachem”
i znaczna podatnosciag na koleinowanie sie. Kazda osoba
podrézujaca w tych latach po kraju mogta zobaczy¢ dro-
gi w bardzo ztym stanie, ktére ulegaty koleinowaniu i sta-
waly sie bardzo niebezpieczne zwtaszcza podczas opa-
déw deszczu. Znaczna poprawe jakosci wykonywanych
drég moglismy juz zauwazy¢ przy zastosowaniu asfaltow
drogowych, ktére wykazywaty duzo wieksza odpornos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na koleinowanie. Jednak
ciggty przyrost liczby pojazdéw ciezkich (czesto przeta-
dowanych) sprawial, ze stosowane lepiszcze byto zawsze
o jeden krok do tytu w stosunku do natezenia ruchu. Prze-
tomowy okazat sie okres po 2009 roku i przyjecie do stoso-
wania europejskich norm i standardéw dotyczacych mo-
dyfikowanych asfaltéw drogowych.
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Asfalt modyfikowany charakteryzuje sie jeszcze lepszymi
parametrami od asfaltu drogowego, a dodatkowo ma ce-
chy sprezyste zwiekszajace odpornos¢ na odksztatcenia
mieszanki MMA. Ponadto przyjete nowe kryteria, dodat-
kowe badania oraz wprowadzony wymog Zaktadowej
Kontroli Produkcji pozwolity spetni¢ oczekiwania rynku
infrastruktury.

Obecne wykonywane nawierzchnie MMA s3 odporne na ko-
leinowanie oraz spekania przy niskich temperaturach. ,,Zy-
wotnosc¢” gornej warstwy Scieralnej okresla sie na okres
8-10 lat. Na jej trwatos$¢, a w konsekwencji na wczesniej-
szg lub pdzniejsza wymiane duzy wptyw ma jakos$¢ wyko-
nanych prac oraz liczba i rodzaj poruszajacych sie po wyko-
nanej nawierzchni pojazdow.

Kolejnym waznym krokiem przy ulepszaniu lepiszcza byto
stworzenie asfaltéw wysokomodyfikowanych. Jest to o tyle

istotna zmiana, poniewaz po raz pierwszy uzyte lepiszcze po-
szto o krok dalej niz oczekiwania rynku infrastruktury, wynika-
jace ze zwiekszonego natezenia ruchu pojazdéw. Uzycie tego
rodzaju lepiszcza pozwala na wydtuzenie trwatosci wykona-
nej warstwy oraz umozliwia wykonywanie mieszanek mine-
ralno-asfaltowych z niestosowanych wczesniej materiatéw
mineralnych. W ten sposéb przeszlismy wiasnie od lepiszczy
smotowych do asfaltow wysokomodyfikowanych.

Oddziat Infrastruktury Unibep SA przy budowie odcinka
Wezta Porosty postuzyt sie najnowszym rodzajem lepiszcza,
jakim jest asfalt wysokomodyfikowany (potocznie HiMA).
To projekt — jak juz pisaliSmy — innowacyjnej nawierzch-
ni SMA 11 z uzyciem lokalnych kruszyw polodowcowych.
Nawierzchnia znakomicie sprawdza sie, a z catej inwestycji
mozemy by¢ dumni.

Warstwy $cieralne z SMA (mieszanek mastyksowo-gryso-
wej) o nieciggtym uziarnieniu wymagaja do jej produkgji
specjalnych kruszyw. Materiaty te transportowane sg z po-
tudnia Polski czesto po 600-700 km, co stanowi ogromne
wyzwanie logistyczne oraz zwieksza koszty produkg;ji tej
mieszanki.

Mamy nadzieje, ze bedzie to kolejny milowy krok w kierunku
coraz to szerszego stosowania asfaltu HiMA, umozliwiajacy
szerokie zastosowanie lokalnych kruszyw bez potrzeby ich
kikusetkilometrowych transportéw — co bedzie miato tak-
ze wymierna korzys¢ na srodowisko naturalne.

Przemystaw Kulmaczewski
Kierownik Grupy Laboratoriow,
Oddziat Infrastruktury Unibep SA

Budowa Pracowni Przewrotu Kopernikanskiego
— BIM na kazdym etapie realizacji

Budowa Pracowni Przewrotu Kopernikanskiego w ramach rozbudowy Centrum Nauki
Kopernik to jeden z pierwszych projektow w Polsce, w ktdrym caty proces inwestycyjny jest
przeprowadzany zgodnie z metodologig BIM, tj. od opracowania koncepcji architektoniczne,
poprzez wyhor projektanta, wykonawcy, realizacje az po pozniejszg eksploatacje budynku.

- Realizacja inwestycji odbywa sie w oparciu o modele BIM
przekazane przez zamawiajqcego, ktére w miare postepu
prac sq przez nas ,nasycane” danymi na potrzeby p6zniejszej
eksploatacji budynku — méwi Rafat Homan, kierownik kon-
traktu Unibep SA, firmy, ktéra jest generalnym wykonaw-
ca inwestycji.

Jego zdaniem praca w srodowisku BIM jest obecnie nie-
odzowna w szczegdlnosci przy skomplikowanych, ztozo-
nych i nietypowych projektach.

WWW.PRZEGLADBUDOWLANY.PL

- Budowe Pracowni Przewrotu Kopernikariskiego bez wqt-
pienia do takich projektéw nalezy zaliczy¢. Przy bardzo ogra-
niczonej przestrzeni zaprojektowano wiele instalacji, detali
architektonicznych, co w efekcie skutkuje bardzo duzym ry-
zykiem wystqpienia potencjalnych kolizji — przekonuje Ra-
fat Homan. - Model BIM umozZliwia wczesniejszq analize, wy-
krycie oraz znalezienie sposobu na rozwigzanie problemu juz
na etapie przygotowywania produkcji. Praca w sposéb ,trady-
cyjny” na dokumentacji 2D na pewno nie pozwolitaby na tak
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wnikliwg i skutecznq analize, co w efekcie przetozytoby sie
na wymiar finansowy i terminowy realizacji kontrakt — dodaje.
Ale jednoczesnie podkresla, ze BIM na projektach nieskom-
plikowanych i typowych nie powinien by¢ obligatoryjny,
bo korzysci z jego zastosowania moga by¢ trudno zauwa-
zalne i niewymierne ekonomicznie.

Rozpoczecie realizacji Pracowni Przewrotu Kopernikanskie-
go w ramach rozbudowy Centrum Nauki Kopernik w tere-
nie mocno zurbanizowanym wigzato sie z koniecznoscia

rozwigzania szeregu problemoéw i kolizji z infrastrukturg
podziemna.

- Do najwazniejszych z nich bez wagtpienia nalezy zaliczy¢ ko-
lizje z magistralqg cieptowniczq, ktéra dostarcza cieptq wode
do znacznej czesci Warszawy, a czas zakoriczenia prac z tym
zwiqgzanych ograniczony byt wkrétce rozpoczynajgcym sie
sezonem grzewczym. Ponadto kolizje z licznq infrastrukturq
elektrycznq i teletechnicznq, w tym Tramwajéw Warszaw-
skich, ZDM-Tunel Wistostrady, instalacje Swiattowodowe
operatoréw telekomunikacyjnych i inne instalacje Paristwo-
we... nastreczafy dodatkowych trudnosci i czasami wrecz
»Chirurgicznego” planowania i realizacji prac - przypomina
kierownik kontraktu.

Duzym wyzwaniem realizacyjnym byly tez prace zwiaza-
ne z wykonaniem podziemnego facznika o dtugosci pra-
wie 22 m, scalajgcego komunikacyjnie istniejacy budynek
CNK z nowo budowanym budynkiem PPK oraz wykonanie
palowania na potrzeby wzmocnienia gruntu przy bardzo
ograniczonych przestrzeniach z uwagi na konieczno$¢ wy-
konania prac w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej infra-
struktury podziemnej tunelu Wistostrady oraz istniejacego
garazu podziemnego.

Szczegdblne powody do dumy? — Zdecydowanie konstrukcja
stalowa budynku. Zostata specjalnie zaprojektowana, mamy
tu rozpietosci niemal mostowe — przesto nad istniejgcym ga-
razem ma ponad 21 m rozpietosci — nie ma watpliwosci Ra-
fat Homan.

Zakonczenie budowy i oddanie do uzytku planowane jest
na marzec 2022 roku. Przy realizacji inwestycji pracuje 9 pra-
cownikéw kadry nadzorujacej Unibep SA oraz do 100 pra-
cownikow z firm podwykonawczych.

Opinia

Paulina Targonska, koordynator BIM w Grupie Unibep:

- W ostatnim czasie w naszej firmie przeprowadzilismy sze-
reg dziatan zwigzanych z wdrazaniem metodologii BIM.
Udato sie ustandaryzowac prace zwiqzane z modelowa-
niem poszczegdlnych branz oraz utworzy¢ szablony doku-
mentdw, takich jak EIR, BEP i wielu innych obecnych w prze-
targach BIM.

Obecnie w Biurze Technicznym skupiamy sie na modelowa-
niu konstrukcji zelbetowych na nowo realizowanych inwe-
stycjach. Modele sa przekazywane kadrze budowy w celu
ich biezacego uzupetniania informacjami niezbednymi
do monitoringu ilosci wbudowanego betonu. Kazdorazo-
wo kadra nadzorujaca Unibep zostaje przeszkolona z ob-
stugi niezbednych programéw.

Wszelkie prace zwigzane z wdrazaniem BIM-u w Unibep SA
sg podyktowane sytuacjg rynkowa oraz dziataniami Mini-
sterstwa Rozwoju, Pracy i Technologii. W ostatnim czasie
to ministerstwo wydato BIM Standard PL oraz Mape drogo-
wa wdrozenia BIM w Polsce — dokumenty oparte na zbio-
rze norm ISO 19650.
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