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Budowa wiezowca Warsaw Unit
— wykorzystanie stali zbrojeniowej EPSTAL

W rejonie warszawskiego ronda Daszynskiego wybudowany zostat wiezowiec Warsaw UNIT
- jeden z najwyzszych w Paolsce. Inwestorem jest firma Ghelamco Poland, autorem projektu
architektury jest PBPA Projekt, natomiast projektu konstrukcji — Fort Polska.

Budynek ma 3 kondygnacje podziemne, 45 nadziem-
nych oraz wyposazony jest w przestrzen techniczna,
ktéra znajduje sie powyzej dachu. Wysokos¢ obiektu do
dachu wynosi 173 m. Laczne z przestrzenig techniczng
202 m - co sprawia, ze jest to pigty co do wysokosci
budynek w Warszawie. Powierzchnia w budynku be-
dzie zagospodarowana jako biurowa (57 000 m?) oraz
handlowa (300 m2).

Ksztatt na rzucie zblizony jest do prostokata o wy-
miarach w osiach podziemnych scian szczelinowych
w przyblizeniu 86x35 m. Od 10 kondygnacji wzwyz wy-
miary te wynosza okoto 76x29 m. Gtéwny ustrdj no-
$ny stanowi wewnetrzny trzon zelbetowy oraz stupy
rozmieszczone na siatce kwadratowej o oczku 8,75 m.
Trzon o wymiarach okoto 13x33 m i $cianach grubosci
od 25 do 70 cm zapewnia sztywnos¢ przestrzenng bu-
dynku. Od 32 kondygnacji nastepuje zmiana geome-
trii trzonu wynikajaca z zastapienia jednej sekcji wind
powierzchnia wykorzystang na sanitariaty. W budynku
zostaty wykonane zelbetowe stropy ptaskie wsparte na
zelbetowych stupach zbrojonych m.in. stalg zbrojenio-
wa gatunku B500SP, EPSTAL, klasa C wedtug EC2. Na
fundament i stropy zastosowano betony klasy C35/45,
na stupy i $ciany do 4 kondygnacji C50/60, powyzej na-
tomiast betony klasy C35/45.

Na cze$¢ podziemna sktadajg sie 3 kondygnacje. Ogra-
niczone sg po obwodzie scianami szczelinowymi, kt6-
re miaty na celu zabezpieczenie wykopu podczas jego
gtebienia. Oparcie dla zelbetowego trzonu oraz stu-
pow konstrukcyjnych stanowi fundament zespolony
z ptyty fundamentowej oraz baret, czyli odcinkéw $cia-
ny szczelinowej o wymiarach 3,4x0,8 m. Zasadnicza
grubos¢ ptyty fundamentowej wynosi 280 cm. Nato-
miast pod trzonem, gdzie znajdujg sie liczne przegte-
bienia dostosowane do funkcji pomieszczen, grubosé
ptyty jest bardzo zr6znicowana i waha sie od 230 do
okoto 280 cm.

Biuro Fort Polska odpowiedzialne za projekt konstruk-
¢ji budynku zadecydowato, aby wykorzysta¢ w Warsaw
Unit stal zbrojeniowg o wysokiej ciagliwosci. W zwigzku

Rys. 1. Widok Warsaw Unit (fot. Fort Polska)
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z czym zastosowano stal EPSTAL, ktéra spetnia wymaga-
nia klasy C wedtug Eurokodu 2. Zgodnie z zaleceniami
eurokodu zaprojektowano zbrojenie przeciwko kata-
strofie postepujacej, prowadzac je wzdtuz osi pomie-
dzy stupami, co widoczne jest na zdjeciu. Stal EPSTAL
dzieki wysokiej ciaggliwosci charakteryzuje sie dodatko-
wym zapasem no$nosci na rozcigganie po uplastycz-
nieniu. Stanowi to gwarancje bezpieczenstwa w przy-
padku wystapienia oddziatywan wyjatkowych, takich
jak np. wybuchy, uderzenia pojazdem itp., ktére moga
doprowadzi¢ do wystgpienia katastrofy postepujacej.
Zastosowanie stali EPSTAL jest jednym z elementéw
strategii zabezpieczenia konstrukgji przed wystapie-
niem takiej katastrofy.

Mgr inz. Michat Grochowiecki z biura projektowego
Fort Polska, jeden z projektantéw pracujacych przy
Warsaw Unit w pehni podziela ten punkt widzenia: — Nie
ulega wqtpliwosci, ze w przypadku wysokich obiektéw
bezpieczeristwo ludzi ma szczegélny priorytet. Zastoso-
wanie stali zbrojeniowej o wysokiej ciqggliwosci daje ak-
tualnie jej najwyzszq gwarancje.

Ponadto w celu zabezpieczenia konstrukcji przed skut-
kami katastrofy postepujacej zastosowano metode ele-
mentéw kluczowych. Wyodrebniono sciany trzonu oraz
czes¢ scian tarcz i stupdw na catej wysokosci budynku
jako kluczowe, czyli takie, ktére nie moga by¢ naruszo-
ne. Na etapie projektu wykonawczego te elementy
zwymiarowano zgodnie z PN-EN 1991-1-7:2008: Od-
dziatywanie na konstrukcje — Oddziatywanie ogdlne.
Oddziatywanie wyjatkowe: punkt A.8 na oddziatywanie
wyjatkowe rowne A, = 34 kN/m?. Obciagzenie to potrak-
towano jako przyktadane niezaleznie na kazdej kon-
dygnacji oddzielnie. Zalecono réwniez, aby na etapie
wykonawstwa zadbano ze szczegdlna uwaga o jakos¢
wykonania elementéw kluczowych. W dalszym ciggu
poczynione zostato zatozenie, ze kazdy z elementéw
niekluczowych moze zosta¢ utracony, ale jednorazowo
tylko jeden z nich. Obcigzenia z utraconego elemen-
tu przenies¢ ma uktad ciegnowy (metoda wiezi tacza-
cych). Aby taki uktad mogt sie wytworzy¢, niezbedne
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Rys. 2. Widok zbrojenia znajdujqcego sie w osi stupéw (fot. Fort
Polska)

jest zastosowanie stali EPSTAL o wysokiej ciagliwosci,
ktéra doznaje bardzo duzych odksztatcen przed ze-
rwaniem. W projektowanym budynku nie stosuje sie
uktaddéw scianowych, ktére sg zdolne do przeniesie-
nia obcigzenia z kondygnacji powyzej utraconego stu-
pa, dlatego zastosowanie ma zasada, ze odksztatcenia
wystepujace po utracie stupa moga przenosic sie na
catg wysokos¢ powyzej awaryjnego miejsca. W takim
wypadku kazda z kondygnacji musi przenies¢ obcia-
zenie na nig przypadajace. Do wymiarowania elemen-
tow konstrukgji budynku przyjeto nastepujace przy-
padki wyjatkowe:

* zniszczenie plyty stropowej w przesle (pole we-
wnetrzne, pole skrajne),

* zniszczenie jednego dowolnego stupa podpieraja-
cego w osiach skrajnych.

Prace budowlane przy wiezowcu Warsaw Unit dobiegty
konca. Budowa rozpoczeta sie w kwietniu 2017 roku
i zakonczyta w kwietniu 2021 roku. Budzet inwesty-
¢ji wyniost blisko 200 min euro. Wiezowiec jest certy-
fikowany w systemie BREEAM na poziomie Excellent.

www.epstal.pl
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