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Forma strukturalna wspotczesnych wiez
| platform obserwacyjnych na przykfadzie realizaji
wiezy widokowej w Krynicy Zdroju
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1. Wprowadzenie

Budowa wspétczesnych wiez widokowych i sciezek napo-
wietrznych umozliwiajacych dalekosiezng obserwacje ota-
czajacej przyrody na terenach podgérskich majacych uni-
katowe walory krajobrazowe sprawia, ze obiekty te s tym
chetniej odwiedzane przez turystéw i ciesza sie wérdd nich
duza popularnoscia. Obiekty te niejednokrotnie stajg sie
znakami rozpoznawczymi danego regionu i sg atrakcja-
mi turystycznymi wpisujacymi sie w otaczajacy krajobraz.
Wspétczesnie mozna zaobserwowac wzrastajaca tendencje
do budowy wiez widokowych potaczonych z budowa na-
powietrznych $ciezek stanowigcych kompleks zabudowy
rekreacyjno-wypoczynkowej. Obiekty te zazwyczaj dosto-
sowane sg do wymogéw i potrzeb oséb nie w petni spraw-
nych fizycznie [1], a takZze niejednokrotnie petnia réwniez
funkcje obiektéw naukowo-dydaktycznych'.

2. Przyktad realizacji wspotczesnej wiezy
widokowej w Krynicy Zdroju

2.1. Ogolne zatlozenia projektowe

Zatozeniem projektowym budowy wiezy widokowej ze Sciez-
ka przyrodniczo-edukacyjng w koronach drzew w Krynicy
Zdroju jest dostosowanie obiektu do wspoétczesnych wy-
mogdéw 0sbéb o ograniczonej zdolnosci ruchowej i rodzin
z matymi dzie¢mi, maksymalnie mata ingerencje projekto-
wanego obiektu w otaczajaca przyrode oraz zapewnienie
komfortu uzytkowego w bezposrednim odbiorze emocjo-
nalnym i wizualnym otaczajacej przyrody.

Dostosowanie analizowanego obiektu do wyzej wskazanych
wymagan wigze sie z koniecznoscia likwidacji przeszkéd
utrudniajacych komunikacje, takich jak: schody czy uskoki
podestéw uniemozliwiajgce swobodne poruszanie sie oso-
bom na wézkach inwalidzkich czy rodzinom z matymi dzie¢-
mi. W miejsce dawniej projektowanych schodéw i drabin

' Na trasie $ciezek napowietrznych umieszczane sg zazwyczaj tablice
informacyjne, opisujace roslinnosc i zwierzeta zyjace w danym rejonie
oraz przedstawiajace ciekawostki i legendy danego regionu, gdzie zlo-
kalizowany jest obiekt.

wprowadzane sg pochylnie dostosowane do wymagan oséb
o ograniczonej zdolnosci ruchowej?. Kat nachylenia pochyl-
ni ksztattujacej trase $ciezki napowietrznej i podestéw wie-
zy widokowej nie przekracza 6%, co realizuje wytyczne obo-
wigzujacego rozporzadzenia [1]. Stopniowy wzrost wysokosci
wraz z dtugoscig przebytej trasy spacerowej powoduje stop-
niowa adaptacje w odbiorze emocjonalnym wzrostu wysoko-
$ci nad terenem oraz umozliwia ,spacer w koronach drzew”.
Sciezki napowietrzne sytuowane w bezposrednim sasiedz-
twie drzew okreslane sa mianem obiektéw pozwalajacych
na,zielony spacer”lub kapiel lesng”[2], spacer ten jest przy-
jemny w bezposrednim odbiorze uzytkownikéw, pozwalajac
im na chwile relaksu i obcowania z otaczajaca przyroda. Tra-
sa sciezki napowietrznej ksztattowana jest w taki sposéb, aby
odbiorca poruszajacy sie po Sciezce odnidst wrazenie bezpo-
sredniej bliskosci rosngcych drzew, ktére moze dotknac w kaz-
dej chwili za wyciggnieciem reki. Uwarunkowania zwigza-
ne z mozliwie minimalnga ingerencja realizowanej inwestycji
w drzewostan otaczajgcego lasu oraz zréznicowana rzezba
terenu i skaliste podfoze wymuszajg w sposéb bezposredni
rodzaj zastosowanego posadowienia dla podpor trasy spa-
cerowej oraz wiezy widokowe;j.

Analizujac czynniki przyrodnicze, parametry geologiczne
podtoza, wystepujaca rzezbe terenu oraz wymagania inwe-
stora, mozna uznag, ze racjonalnym sposobem posadowie-
nia podpor sciezki napowietrznej jest posadowienie,,punk-
towe” realizowane za pomoca stép i oczepdw uzbrojonych
w mikropale. Posadowienie to w minimalnym stopniu in-
geruje w otaczajacy przyrode?, umozliwiajac zachowanie
drzew rosnacych w bezposrednim sasiedztwie projektowa-
nej trasy spacerowej. Zatozenie projektowe posadowienia
wiezy widokowej w postaci ptyty fundamentowej oprécz

2 Kat nachylenia pochylni umieszczonej na otwartej przestrzeni, nieza-
daszonej i dostosowanej dla 0séb o ograniczonej zdolnosci ruchowe;j
okreslajg przepisy zawarte w rozporzadzeniach i ustawach danego
panstwa. Na terytorium Polski w tym zakresie obowiazuje Rozporza-
dzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (§70 i §70.1).

3 Posadowienie tego typu nie wymaga zastosowania wykopoéw szeroko-
przestrzennych, a jedynie wykopdw waskoprzestrzennych umozliwia-
jacych wykonanie stop lub oczepdw fundamentowych.
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Rys. 1. Wizualizacja wiezy ze sciezkq przyrodniczo-edukacyjng w koronach drzew w Krynicy Zdroju [3]

funkcji nosnej, przenoszacej obcigzenia z wiezy widokowej
na podtoze gruntowe, petni dodatkowo funkcje warstw wy-
konczeniowych, posadzkowych, umozliwiajacych swobodna
komunikacje wokét wiezy i z projektowanej zjezdzalni tune-
lowej stanowiacej element dodatkowej atrakgji tego obiektu.

2.2. Materialy konstrukcyjne

Gtéwnym materiatem konstrukcyjnym wiezy widokowej
i Sciezki napowietrznej realizowanej w Krynicy Zdroju jest
drewno lite i drewno klejone. Konstrukcyjne elementy drew-
niane wiez wsporczych potaczone sa z zelbetowymi funda-
mentami za posrednictwem stalowych kotew zapewniaja-
cych wspotprace w bezposrednim przekazywaniu obcigzen
wystepujacych w tych elementach.

Belki policzkowe $ciezki napowietrznej, stupki i porecze ba-
lustrad wykonane sg z drewna klejonego warstwowo za-
bezpieczonego antykorozyjnie przez impregnacje powtok
malarskich. Deski podestowe stanowigce podtoge pode-
stow wykonane sg z bruséw* z litego drewna modrzewio-
wego. Wszystkie elementy konstrukcyjne wiez posrednich
$ciezki, podpor i zastrzatéw oraz gtéwna konstrukcja wiezy
widokowej wykonane sg z drewna lisciastego, gatunek ro-
binia akacjowa (Robinia pseudoacacia L.) [4]. Drewno akacjo-
we zastosowane do budowy elementéw konstrukcji nosnej

4 Brus — drewniane deski o grubosci minimum 7-8 cm.
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Rys. 2. Widok ogdiny elementéw konstrukcyjnych pochylni [5]
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charakteryzuje sie bardzo dobrymi parametrami wytrzyma-
tosciowymi i wkasciwosciami fizycznymi.

Wiasnosci fizyczne materiatu akacji: gestos¢ w stanie zupet-
nie suchym: 540-740-870 kg/m?, gestosc¢ przy wilgotno-
$ci 12-15%: 580-770-900kg/m?3, gestos¢ w stanie Swiezym
800-900-950 kg/m3. Wybrane wiasnosci mechaniczne tego
materiatu: wytrzymato$¢ na zginanie statyczne 103-136-
169 MPa, wytrzymatosc¢ na Sciskanie 62-72-81 MPa, wytrzy-
matosc¢ na rozcigganie ok. 4,3 MPa, wytrzymatos¢ na Scina-
nie 11-13-16 MPa, twardosc Brinella 67-78-88 MPa.

2.3. Budowa podestow i pochylni trasy sciezki
napowietrznej

Podesty i pochylnie formujace trase sciezki napowietrznej
kompleksu zabudowy wiezy widokowej w Krynicy Zdroju
sg zrealizowane w postaci belkowego uktadu konstrukcyj-
nego. Belki policzkowe stanowigce gtéwne elementy no-
$ne Sciezki sa rozpiete pomiedzy wiezami wsporczymi zlo-
kalizowanymi w zatamaniach kierunku trasy spacerowej
oraz sg wsparte posrednio na uktadzie przestrzennych za-
strzatow?, realizujac trojprzestowy uktad belki. Ciagtos¢ be-
lek policzkowych, ich mocowanie nad podporami uzyska-
no przez zastosowanie potaczen stalowych ksztattujacych
jednoczesnie zatamania kierunkéw trasy spacerowej. Po-
miedzy drewnianymi belkami policzkowymi, prostopa-
dle do ptaszczyzny belek, utozone s3 stalowe belki petnia-
ce role poprzecznic przenoszacych obcigzenia z podestu
pochylni na belki policzkowe. Sztywnos¢ przestrzenng po-
destéw zapewniaja stalowe stezenia pretowe mocowane
miedzy poprzecznicami a belkami policzkowymi. Podtoge
pochylni stanowig drewniane deski podestowe mocowane
do gornej powierzchni belek policzkowych oraz posrednio
do drewnianych legaréw potaczonych do poprzecznic stalo-
wych. Kat nachylenia pochylni ksztattujacej niwelete $ciezki

> Przestrzenne zastrzaty wspierajace belki policzkowe $ciezki napo-
wietrznej potaczone sg za pomoca rygli z wiezami wsporczymi zlokali-
zowanymi w zatamaniach kierunkdow trasy. Zastrzaty te oprécz funkgji
wsporczej zapewniaja sztywnosc¢ przestrzenng uktadu w kierunku po-
dtuznym, tj. w kierunku ruchu pieszych.
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Rys. 3. Widok ogdlny sciezki napowietrznej, barier ochronnych
i pochylni w trakcie budowy [5]

wynosi maksymalnie 6%, a jej szerokos¢ jest rowna 3,0 m.
Wartosci te spetniaja wytyczne rozporzadzenia [1] dotycza-
ce wymaganych spadkéw pochylni i szerokosci trasy $ciez-
ki dostosowanej do wymogéw i potrzeb oséb o ograniczo-
nej zdolnosci ruchowej.

Sciezka widokowa wyposazona jest w bariery ochronne za-
bezpieczajace uzytkownikéw przed mozliwosciag wypadnie-
cia z trasy. Stupki i porecze barier ochronnych stanowigcych
elementy nos$ne wykonane sa z drewna klejonego. Elementy
te winny zapewnia¢ wymagany poziom bezpieczenstwa dla
zatozerr normowych dotyczacych prognozowanych obciazen
pionowych i poziomych okreslonych w normach europej-
skich [6]. Wypetnienie barier jest zrealizowane w postaci sta-
lowych siatek wykonanych z linek ze stali nierdzewnej, ktére
pehnig funkcje ochronng, a ponadto sa elementami konstruk-
cyjnymi catkowicie przewiewnymi. Siatki stalowe dobrze wkom-
ponowuja sie w architekture obiektu i otaczajaca przyrode,
zapewniajac doskonatg przeziernos¢ barier i powoduja maty
opdr powietrza stawiany przez cata bariere ochronna.

2.4. Budowa wiez wsporczych oraz podpor sciezki
napowietrznej

Wieze wsporcze $ciezki napowietrznej majg formy graniasto-
stupdw o podstawie trojkata lub czworokata® uformowane-
go poprzez zastosowanie przestrzennej kratownicy drewnia-
nej pofaczonej za pomoca drewnianych rygli z przylegtymi
zastrzatami posrednimi. Na gornej podstawie graniastostu-
pa ksztattujgcego forme wiez posrednich sg osadzone sta-
lowe gtowice umozliwiajagce montaz belek policzkowych
i mozliwos¢ ksztattowania zataman kierunkéw sciezki napo-
wietrznej dostosowanej do rzezby terenu i rosngcych natu-
ralnie drzew’. Stupy wiez wsporczych sa ztozone z trzech bali

6 Ksztatt podstawy wiezy wsporczej Sciezki napowietrznej jest uzalez-
niony od kata zatamania trasy i uksztattowania terenu. Przy matym ka-
cie zatamania trasy $ciezki przewaznie podstawa graniastostupow jest
trojkat.

7 Trasa $ciezki napowietrznej jest wkomponowana w naturalny drzewo-
stan otaczajacego lasu z mozliwie mata ingerencja w przyrode, z mini-
malizacja wycinki drzew.

Rys. 4. Widok ogdiny wiezy wsporczej Sciezki napowietrznej w trak-
cie budowy [5]

drewnianych utozonych mijankowo wzgledem siebie, pota-
czonych z drewnianymi ryglami i zastrzatami w postaci tra-
dycyjnych pofaczen ciesielskich i sg uzupetnione uktadem
stalowych $rub zespalajacych potaczenia. Sztywnos¢ prze-
strzenna wiez wsporczych sciezki napowietrznej zapewnia-
ja stalowe ciegna umieszczone krzyzowo pomiedzy drew-
nianymi stupami a belkami ryglowymi.

Gtéwnymi czynnikami powodujacymi obcigzenie struktur
wsporczych na trasie sciezki napowietrznej jest ciezar wiha-
sny elementow, obcigzenie uzytkowe wynikajace z funkg;ji
uzytkowej obiektu oraz obcigzenia atmosferyczne, takie jak
oblodzenie, $nieg oraz parcie i ssanie wiatru. Przy doborze
posadowienia — zwfaszcza wiez wysokich — nalezy zwrdcic¢
szczegdblng uwage na zwroty wektoréw reakcji podporowych,
ktére w pewnych przypadkach moga powodowac odrywa-
nie fundamentoéw. Dlatego w takich przypadkach nalezy do-
bra¢ masywne fundamenty réwnowazace sity odrywajace
lub zaprojektowac uktad posadowienia posredniego przeno-
szacego obcigzenie sit wyrywajacych na podtoze gruntowe.
W analizowanym przypadku wiez w Krynicy Zdroju zastoso-
wano posadowienie posrednie w postaci uktadu mikropali,
na ktérym jest wykonany oczep i stalowe kotwy montazo-
we faczace fundament z drewnianymi stupami. Taki rodzaj
posadowienia jest mato inwazyjny dla srodowiska przyrod-
niczego i nie wymaga wykonania wykopow szerokoprze-
strzennych, powodujacych rozlegte zniszczenia przyrody
i konieczno$¢ wycinki drzew w obrebie wykopu.

2.5.Wieza widokowa

Analizowana wieza widokowa skfada sie z przestrzennego
drewnianego trzonu wykonanego w formie graniastostupa
foremnego o podstawie tréjkata rownobocznego, majacego
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Rys. 5. Widok ogdlny wiezy widokowej w Krynicy Zdroju w trakcie
jej budowy [5]

bok o dtugosci 21 m oraz stalowego trzonu umieszczone-
go w srodku ukfadu konstrukcyjnego petnigcego funkcje
ewakuacji przeciwpozarowej. Gtéwny trzon wiezy wido-
kowej formowany jest z trzech przestrzennych kratownic
utozonych w narozach ukfadu nosnego wiezy. Przestrzen-
ne kratownice drewniane stanowig graniastostupy foremne
o podstawie trojkata rownobocznego i bokach o diugosci
réwnej 7 m. Stupy drewniane wiezy o ztozonym przekroju
poprzecznym sktadajgcym sie z trzech drewnianych bali uto-
zonych na rzucie tréjkata rownobocznego sg rozmieszczone
wokot centralnego rdzenia stupa. Bale drewniane ucigglane
53 na wysokosci stupa przez zastosowanie potfaczen ciesiel-
skich, a dodatkowa sztywno$¢ gietna stupodw w miejscu wy-
konywania ztacz stanowia drewniane przyktadki zespalajace
stupy. Sztywnos¢ przestrzenna drewnianych kratownic uzy-
skano dzieki odpowiedniemu uktadowi belek i zastrzatow po-
taczonych w weztach przez zastosowanie tradycyjnych ztacz
ciesielskich z zastosowaniem srub stalowych. Dodatkowym
stezeniem przestrzennym drewnianej wiezy widokowej jest
stalowy trzon umieszczony w centralnej czesci wiezy. Trzon

Rys. 6. Widok naroz'r;ika wiezy widokowej w Krynicy Zdroju w trak-
cie budowy [5]
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ten oprocz usztywnienia drewnianej konstrukgcji wiezy za-
pewnia dodatkowo pionowg komunikacje pomiedzy po-
szczegdlnymi poziomami platform widokowych.

Wokét gtéwnego trzonu drewnianej wiezy wykonane sg
platformy widokowe realizowane w formie wznoszacej sie
spiralnie $ciezki na szczyt wiezy. Konstrukcje nosna sciezki
widokowej stanowia drewniane kleszcze wykonane z bali
drewnianych zamocowanych jednym koricem w stupie gtéw-
nym wiezy oraz posrednio wsparte na drewnianych zastrza-
tach. Sciezka widokowa na szczycie wiezy wykonana jest ana-
logicznie jak w przypadku sciezki napowietrznej w postaci
uktadu drewnianych belek policzkowych wspartych na drew-
nianych kleszczach. Schemat statyczny belek policzkowych
jest realizowany w uktadzie belki wolnopodpartej wspartej
koricami na kleszczach drewnianych w zalamaniach trasy.
Posadowienie wiezy widokowej jest zrealizowane w sposéb
bezposredni na ptycie fundamentowej przenoszacej reak-
cje podporowe na rodzime podtoze gruntowe.

3. Podsumowanie

Wieza widokowa w Krynicy Zdroju jest obiektem znajduja-
cym sie obecnie w trakcie realizacji, ktéry ma cechy wspot-
czesnych wiez i platform widokowych wyrézniajacych sie
forma architektoniczng charakterystyczng dla wspodtcze-
$nie dominujacej tendencji obserwowanej w projektowa-
niu i konstruowaniu obiektéw widokowych. Analizowana
wieza nie ma schodéw ani uskokéw podestéw widoko-
wych, a w ich miejsce wprowadzono pochylnie umozliwia-
jace swobodna komunikacje os6b o ograniczonej zdolnosci
ruchowej i 0séb poruszajacych sie z matymi dzie¢mi. Obiekt
ten moze zatem stanowi¢ dogodny punkt umozliwiajacy
obserwacje otaczajacej przyrody dla kazdego uzytkowni-
ka bez wzgledu na jego sprawnos¢ fizyczna. Ze wzgledu
na forme architektoniczng opisywana wieza budzi ogdlne
zainteresowanie 0s6b odwiedzajacych Krynice Zdréj i staje
sie symbolem rozpoznawalnosci miasta. Opisywana wieze
i Sciezke napowietrzng charakteryzuje lekko$¢ konstrukcji”
i jej przeziernos¢, a wysokos¢ wiezy znacznie przewyzsza-
jaca otaczajaca roslinnos¢ sprawia, ze jest ona zauwazalna
z pobliskich miejscowosci, dzieki czemu jest tatwo rozpo-
znawalna w tym krajobrazie.
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