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Racjonalizacja budownictwa.

PROF. DR. INZ. STEFAN BRYLA.

Nowe drogi budownictwa zelaznego.

Konstrukcje zelazne, ktore w wieku XIX Swiceily
swe najwieksze triumfy, ulegly w ostatnich dziesiat-
kach lat wielkiemu zastojowi. Gléwnym powodem te-
go zastoju byl réwnoczesny ogromny rozwdj konstruk-
cyj zelbetowych, rozwdéj, ktory nieomal nieustannym
krokiem postepowat i postepuje. Ostatnie dziesiatki
lat przyniosty beton lany, a ostatnie lata wcigz coraz
bardziej doskonalgce si¢ cementy, wskutek czego moz-
na i dopuszczaé wieksze naprezenia, wiec mniejsze
wymiary - 1 przyspiesza¢ chwile rozdeskowania,
a wiec i termin wykonania. Nic tez dziwnego, Ze np.
ostatnie zelbetowe mosty (w Plougastel) zblizaja sie
juz do 200 m., a mdowi sie juz o znacznie wiekszych
rozpieto$ciach, a rowniez kopuly dochodza do niezna-
nych dotychezas wymiarow. Do tego dochodzil wzglad
drugi, decydujacy: konstrukeja zelbetowa stawata sie
w stosunku do zelaznej tansza i to coraz wybitniej.
Nic dziwnego, ze znaczenie zelaza jako wylacznego
materjalu konstrukeyjnego coraz bardziej malato, mi-
mo — zwolna zreszta postepujacych — udoskonalen
jego wiasnosei.

W stopniu zreszta niejednakowym w poszczeg6l-
nych krajach $wiata. W panstwach, posiadajacych
niewiele zelaza i wegla, w panstwach, w ktérych prze-
myst cementowy rozwingl sie wybilnie, konstrukeja
zelazna uwiedla bardzo. Nalezy tu Francja i Wiochy.
W panstwach, produkujacych duzo zelaza, konstruk-
cja zelazna wytrzymala konkurencje w bez poréwna-
nia znaczniejszym stopniu i do dzi$ dnia udziat zelaza
w wiclkich i nowoczesnych konstrukejach inzynier-
skich jest tam bez poréwnania wiekszy. Naleza tu
Niemey i Stany Zjednoczone Ameryki Pélnocnej.

Polska, naskutek swego przedwojennego nastawie-
nia przemystowego, nalezala raczej do krajow pierw-
szego typu. Przy dobrym i stosunkowo tanim cemen-
cie zelbet rozwinatl sie tak w bylym zaborze rosyjskim,
jako tez austrjackim. Odzyskanie Slaska powinno by-
lo oddziata¢ w kierunku przeciwnym; odzialywanie
lo jednak zaznaczylo sie tylko dotvchezas nieznacznie.
Przez jaki$ czas hutnictwo bylo nawet nieraz karmio-
ne sztucznie, a jego wysilki celem rozszerzenia rynku
zbytu nie w zupelno$ci byly skuteczne. Dopiero
w ostatnich czasach przemyst hutniczy ocknal sie
i rozpoczal energiczne kroki w tym kierunku. Ale
wszelkie jego usilowania celem zwiekszenia zbytu na
rynku budowlanym moga liczy¢é na powodzenie tylko
i wylaeznie wtedy, gdy konstrukeja zelazna bhedzie sie
oplaca¢. A dotychczas ona raczej sie nie oplaca: na-
wet przy wysokich budowlach i wielkich obciazeniach.

Na takiec nowe drogi weszla konstrukecja zelazna
zagranica i wchodzi¢ zaczyna u nas. Te pierwsze kro-
ki sa nawet do§é¢ rozgto$ne, ale wartoSci i znaczenia
ich dotycheczas sie nie docenia. A przeciez wychodza
juz one z dziedziny eksperymentu i staja sie zaczat-
kiem nowego rozkwitu budownictwa Zelaznego. Cho-
dzi o wprowadzenie konstrukcyj spawanych w miej-
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sce dolychezasowych nitowanyeh. W dzisiejszych wa-
runkach jest to poprostu jedyna «#oga, na jaka wkro-
czyé musi budownictwo zelazne, aby sie na szeroka
skale utrzyma¢. Uzaleznione oczywiscic od dobroci
potaczen spawanych, musi konstrukcja spawana przy
ich nalezytej jakoSci byé taiisza od nitowanej gtéwnie
z powodéw nastepujacych:

1. Potrzebne przekroje pretéw sa znacznie mniej-
sze z powodu nicuwzglednienia dziur na nity, z powo-
du zniejszenia ciezaru wlasnego w tych konstruk-
cjach, w ktorych ciezar ten duzo znaczy.

2. Blachy wezlowe itp. elementy polgezen odpa-
daja zupeie lub sa znacznie mniejsze.

3. Monolilyczny. charakter polaczen
dalsza oszczedno$¢ materjatu.

4. Odpada potrzeba precyzyjnego wykonania, zas
robota warsztatowa bardzo si¢ zmniejsza.

5. Robota jest szybsza i wymaga mniejszej ilosci
robotnikéw (ale kwalifikowanych).

Oszczedno$¢ w materjale zelaznym wynosi wogole
15—30°/, czasem do 50°/,. Oszczedno$¢ w robociZnie
powinna by¢ duza i — zagranica — jest duza, acz-
kolwiek spawanie wymaga bardzo dobrego i su-
micnnego spawacza, nalezytej kontroli i dobrych
paleczek (elktrod), pod wzgledem za$ konstruk-
cji naleiytego zaprojektowania. Podkreslic nale-
7y z naciskiem, ze konstrukcje spawane musi si¢ pro-
jektowaé najzupelniej inaczej, zwlaszcza w szczego-
fach polaczen, niz konstrukcje nitowane. Zaznacze
tez. ze niejednokrotnie zastosowa¢ mozna — zwla-
szeza przy mniejszych konstrukcjach oraz przy cigeiu
blach i przekrojow walcowanych — takze palnik ace-
tylenowo-tlenowy. Powyisze stowa dotycza nietylko
konstrukeyj z zelaza walcowanego, ale réwniez i kon-
strukeyj zeliwnych, ktére moga by¢ doskonale zasta-
pione przez spawane (z blach i ptaskownikow).

Zrozumienie tych walorow szerzy si¢ zagranica co-
raz bardziej. W Ameryce buduje si¢ juz wysokie do-
my, nawet dwunastopietrowe (w Hot Springs), przy
uzyciu spawania; innych konstrukeyj budowlanych
jest juz wiele. Najwazniejsze za§ warsztaty konstruk-
cvj zelaznych, jak np. American Bridge Company, za-
czynaja na szeroka skale wprowadza¢ spawanie. We
Francji wzniesiono w ubieglym roku hale fabryczna
w Pont Sainte-Maxence. W Belgji istnieje szercg kon-
strukeyj spawanych, a warsztaty konstrukeyj zelaz-
nych Beckersa w Brukseli nitow nic uzywaja zupeinie.
Dzieje sie to oczywiscie nie z innego powodu, jak z te-
go, 7ze konstrukcje spawane sy przy réwnej dobroci
tansze, albo przy réwnej cenie lepsze. Omowie jednak
szerzej wylaeznie konstrukcje spawane wykonane
w Polsce, a wiec $wiadezgee najdobilniej o mozliwo-
$ei 1 szerokiej gamie zastosowan w nas tego systemu
w budownictwie. )

Pierwsze konstrukcje spawane pojawiaja sie u nas
w r. 1928; w przeciggu tego niedtugiego okresu, ktory

powoduje
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od tego czasu uplynal, powstalo juz kilka budowli.
wykonanych tym sposobem — i to budowli réznych
pod wzgledem konstrukcyjnym i bardzo cickawych.

Pierwszy z tych budowli byly s$wietliki budynku
Powszechnego Zakladu Ubezpicczen Wzajemnych przy
ul. Kopernika w Warszawie. W danym wypadku cho-
dzilo o przykrycie dwu powierzchni, jednej prostokat-
nej o wymiarach 12,50 X 4,40 m, drugiej, okraglej.
o Srednicy 5,00 m (fig. 1).

Konstrukeje te wykonata Warszawska Spotka Ak-
cyjna Budowy Parowozow przy wspotudziale firmy
Martens i Daab, wykonywujacej caly gmach, w spo-
s6b nastepujacy: Poszezegolne partje Swietlikow, leza-
ce w jednej plaszezyznie, zostaly spojone przy pomo-
ey tuku elektrycznego w warsztacie. Po przywiezie-
niu ich na miejsce budowy i zestawieniu, spojono te

N

Fig. 1. Konstrukcja $wietlika okrqglego.

partje ze soba. Jednakowoz przy pomocy nie tuku
clektrycznego, ale acctylenu, gdyz doprowadzenie pra-
du na miejsce zeslawienia byto podéwczas utrudnione.
Szezegolnie Swietliku okragtym okazaly sie
ogromne korzy$ci, wynikajace z zastosowania spawa-
nia; gdy bowiem pofgczenie nitowane roéznoplaszezyz-
nowe i to pod bardzo ostrymi katami wymagatoby albo
blach wezlowych, zaciemniajacych choc¢by w niewicl-
kim stopniu $wietlik, albo wygieé¢ Scian poszezegdlnych
profili, albo skomplikowanych wycinan, to przy kon-
strukeji spawanej uzyskano krotkie, nieomal niewi-
doczne potaczenie, wykonane bez najmniejszego klo-
potu.

Innego rodzaju konstrukcje¢ przedstawia dach fa-
bryvki tlenu ,,Perun® w Skarzysku (fig. 4). Projekto-
wany zrazu jako nitowany, zostal ostatecznie wyko-
nany jako spawany clekirycznie ze wzgledu na szyb-
sze wykonanic oraz oszczedno$¢ materjatu. Gdy bo-
wiem jeden wiezar konstrukeji nitowanej miat wazy¢
okoto 1250 kg, to takiz wiezar spawany wazy 925 kg,
zatem o 30°[, mniej. Pasy tego dachu wykonane sa
z teownikow, gorny z NP 12, dolny z NP 10, tenze
profil ma przekatnie, stanowiace ograniczenie tréjka-
ta montazowego (fig. 5); pozostate krzyzulce sa wyko-
nane z katownikow, obejmujacych teowniki pasow
i przylwicerdzonych do nich hezposrednio, bez blach
weztowych przy pomocy szwow bocznych, $Scinanych
(fig. 6). Niektore z polaczen, jak polaczenie teownikow
ze soba, oraz polaczenie Srodkowego pionowego preta

=
=
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Fig. 2, 3. Lqczenie poszczegélnych czeéci Swietlika na miejscu
budowy za pomocq spawania acetylenowego. W glebi widaé wy-
lwornice acelylenu.

u géry, wykonano na bezposredni styk. W wezle pod-
porowym zastosowano nadto dodatkowa blache. Row-
nicz tozyska dachu wykonano z blach spojonych ze
soba (fig. 7).

Dla tej samej fabryki w Skarzysku wykonano nad-
to miewiclki dach wspornikowy o wystepie 2,00 m
w sposéb wskazujacy na ogromne mozliwoscei kon-
strukeyjne przy zastosowaniu tlenu oraz elektryezno-
$ei w budowlach zelaznyeh (fig. 8).

Fig. 4. Podporowe cze$ci wiezaréw dachu w Skariysku.
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Fig. 8. Dach wspornikowy w Skariysku.

Fig. 5. Tréjkql montaiowy dachu w Skariysku.

. W obu wypadkach materjal zostal pociety przy po-
Dwuteowniki NP 12 rozcicto w polowie wysokosei —MO€Y .palnika tleno-ac?tyle’n?w.ego, 2,351050“’311@%0
palnikiem tleno-acetylenowym na diugosé, pozostawia- 1'6"”11162 przy zuk‘osowamu .(scu:cm uko$nem) krawe-
jac microzeieta tylko cze$¢ koficowa na dlugoSci dzi laczonych, za$§ polaczenie wykonano przy pomocy

600 mm. Goérna polowe pozostawiono prosta, nato- tuku elektryeznego. ]
miast dolna odgieto tukiem w dol, wyksztalcajac po- ‘ZV budynku tym wykonano tez przy pomocy spa-
ziomo cze$é podstawowa (fig. 9). Stezenia podporowe Vania acetyleno'wo-tlvnlowego nast. 1'0broty: zblqrnlk
oraz posredniec wykonano réwniez przy pomocy elek- N2 wode o wymiarach 3,5 X 2,0 X 1'»9’ m, wagi ok.
tryeznoSei. 1000 kg, z blachy 5 mm; okna z teownikéw spojonych

- (fig. 10), bramy (fig. 11), porgcze itd.

Jako konstrukcje, majaca jeszcze inny charakter,
przytocze szczegbly stupéw spawanych, zastosowa-
nych przy budowie jednego z wiekszych budynkow,

Iig. 6. Wezel dachu Zelaznego w Skariysku.

Fig. 7. Loiyska dachu w Skariysku. Fig. 9. Diwigar zgiety i przygolowany do spawania.
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Fig. 12. Podstawa dolna stupéw podziemia i w glebi slup
podziemia.

wznoszonych obecnie w Warszawie. Stupy te mie-
szcza sie czeSciowo w suterenach, czesciowo za§ w par-
terze i pierwszem pietrze, dZwigajac mury szeSciopie-

Fig. 10. Okno spawane w Skariysku.

Fig. 13. Slup podziemia stojqcy na ruszcie.

trowego budynku, ktére w goérnej czeSci beda wyciag-
niete wylacznie z cegly.

Stupy podziemi zlozone sa z dwu ceownikéw NP 28
i takiegoz dwuteownika. Potaczenia ich poprzeczne

Fig. 14. Glowny szezegol stupow, (w wysokosci stropu
Fig. 11. Brama wjazdowa w Skariysku. parieru) — w warszlacie.

44 PRZEGLAD BUDOWLANY 2/2019



JUBTLEUSE 90-LECTA

STR. 166

wykonane sy jak w stupach nitowanych. przy pomo-
cy ptaskownikéw, natomiast podstawy i glowice maja
ksztalty zupelnie odmienne, a raczej zblizone do pod-
staw monolitowyech stupéw zeliwnyveh. Précz blach
trapezowych, laczacych konce dzwigarow, ztaczono
podnéze przy pomocy blach tréjkatowych, przypojo-
nych gora do dziwigarow (wzgl. blachy trapezowej),
za$ dolem do blachy podstawowej. Z rys. 12 i 13 wi-
da¢, ze stezenie to jest zupelnie inne i znacznie mniej-
sze niz w stupach nitowanych; np. ten wskazuje nadto
dobitnie na mozliwosci konstrukeyj spawanych, odpo-
wiednio do potrzeb konstrukeyjnych.

Gorne czeSci stupow podane sa na rys. 14. Znac¢
na nich jeszeze wybitne pietno konstrukeji nitowanej,
gdyz jako takie byly zrazu projektowane. Fig. 15
przedstawia przecinanic palnikiem acetylenowo-tleno-
wym teownika na Irojkatowe czeSci, stosowane na-

%
E

Figy. 15. Przecinanie palnikiem acetylenowo-tlenowym teownika
na iréjkqlowe czesci, slosowane naslgpnie w szczegole jak na
fig. 14.

slepnie na fig. 14. Fig. 16 przedstawia stupy 1 pietra
zmontowane.

Te konstrukcje wykonano jako spawana rowniez
ze wzgledu na oszezedno$é, jaka w ten sposéb mozna
byto uzyska¢ przy utrzymaniu wiekszej wytrzymato-
Sei niz mogla mieé¢ nitowana.

Z konstrukeyj spawanych, wykonanych w Polsce,
musi si¢ wreszcie wymieni¢ most na rzece Studwi pod
Lowiczem o rozpigto$ci 27,00 m od podpory do pod-
pory (fig. 17). Most ten, szcezegotowo opisany w wielu
pismach tak polskich, jako lez zagranicznych *), wy-
konany zostal przez firme K. Rudzki i S-ka w Minsku
Mazowieckim przy wspotudziale firmy Soudure Elec-
trique Autogéne w Brukseli, jako most kratowy o pa-
sig gornym parabolicznym. a dolnym prostym.

Przekroje przyjete skladaja sie z blach, katowni-
kow i ceownikéw. Pasy sa dwuteowe i zlozone sa
prawie wylacznie z blach. Odstep Scianek wynosi
300 mm w $wietle, wysoko$¢ 370 mm, grubos$é 12 mm.
Pas gorny ma jedna blache pozioma o wielkosci zmien-
nej od 100 X 12 do 250 X} 18 mm; pomiedzy niemi

wolna przestrzen dla odpltywu wody. Pas gorny
') Np. .Przeglad Techniczny™ 1929, . Czasopismo Tech-

niczne™ 1929,  Spawanie i ciecie metali™ 1929,
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Fiy. 16, Slupy ustawione.

wzmocniony jest dwoma katownikami 90 > 90 X 11
mm. Na calej dlugosci pasa zastosowano przepony
z ccownikow.

Przckatnie wykonane sa z ceownikow NP 20, zwro-
conych nazewnatrz. Stupy skonstruowano z czterech
katownikéw 80 X 80 X 8 mm, azeby ulatwié pola-
czenie poprzecznic.

Poprzecznice wykonane sa jako blachownice, zto-
zone wylacznie z blach, przyczem $cianka pionowa ma
wymiary 700 > 12 mm, za$ nakladki 350>} 20 mm;
katownikéw poziomych nicma. Na podporach umie-
szezono blache trapezows, uzbrojona u gory naklad-

Fig. 17.

Most na Sludwi pod Lowiczem.

45

IHHOLSIH 1HVA Z



Z KART HISTORII

JUBTLEUSE 90-LECTA

46

ZESZYT 2-3

PRZEGLAD BUDOWLANY

STR. 167

Fig. 18. Most na Sludwi pod Lowiczem, widok wewnetrzny.
ka 250 X 12 em, aby lepiej przeniesé momenty ujem-
ne i zapewnic¢ lepsze stezenie poprzeczne.

Podtuznice wykonano z dwuteownikéw N. P. 30.
ktore przytwierdzono do poprzecznicy na styk czolo-
wy i utwierdzono przy pomocy 2 blach trapezowych
nad i pod podiuznica. Celem tych blach jest nietyle
utwierdzenie podtuznie, ile raczej usztywnienie Scian-
ki poprzecznicy (fig. 19). Dolne blachy lrapezowe po-

dhuznic skrajanych, umieszezonyeh na poziomie wyz-

P

Most na Studwi.

Fig 19.

Fig. 20. Most{nazStudwi.
szym od poziomu innych podhuznic, wzmocniono nad-
to blachami poziomemi dodatkowemi (fig. 20).

Wiszystkic slyki blach sa wykonane na spojenie
bezpoSrednie na X. poniewaz jednak w obliczeniu
przyjeto. ze stvk bezposredni przenosi conajwyzej 0.75
sily przenoszonej przez materjal konstrukeyjny cze-
Sei zetknietyeh, przeto dodano jeszceze przyktadki do-
datkowe, ztaczone na miejscu budowy. Do spawania
zastosowano elektrody Arcos-Tensilend. Most podczas
wykonywania przedstawia fig. 21.

V& sprawie szezegolow tego mostu por. zacytowana
literalure.

Zastosowanie konstrukeji spawanej pozwolilo na
uzyskanie oszczedno$ei na wadze mostu, wynoszacej
ok. 20"/,. Most wazy 55 ton zamiast 70 ton przewi-
dzianych w konstrukeji nitowanej.

Projekty wszystkich tveh konstrukeyj zostaty wy-
konane przeze mnie.

Zaznaczy¢ nalezy, ze polskie Ministerstwo Robot
Publicznych zatwierdzilo z okazji budowy mostu na

Fig. 21.

Mosl na Studwi. Spawanie wezta podporowego.
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Studwi przepisy dotyczace elektrod i spawaczy. Prze-
pisy te (pierwsze oficjalne przepisy na Swiecie) daja
zupelnie mocng techniczng i prawna podstawe do wy-
konywania budowli spawanych.

Podane przyklady $wiadeza dobitnie, ze charakter
polaczenn spawanych jest najzupelniej inny, niz nito-
wanych. Dzigki prostemu sposobowi lgczenia, dzigki
monolitycznosci polaczein wytwarzaja sie¢ formy, nie-
raz raczej zblizone do form odlew6w zelaznych i sta-
lowych, formy ,raczej rzezbione niz laczone", jak sie
wyrazil jeden z wybitnych architektéw. Stad nadzwy-
czajna latwos§é tworzenia form, i stad moiliwosé za-
stapienia nawet odlewO6w. Nie wszedzie sie te formy
juz wytworzyly; czesto jesteSmy wciaz jeszeze w po-
szukiwaniu ich, a kazda nicomal nowa konstrukcja
co§ nowego przynosi, zblizajac sie coraz bardziej do
najlepszego, idealnego rozwigzania, za$ doskonaty pro-
jekt konstrukcji nitowej przeniesiony zywcem do bu-
dowli spawanej moze okaza¢ sie zupelnie wadliwy.

Krotki ten przeglad konstrukeji spawanych, wyko-
nanych dotychezas w Polsce, Swiadezy dobitnie o sze-
rokiej gamie ich zastosowan. Wszedzie, gdziekolwiek
je zastosowano, uzyskano oszczedno$¢ materjatu, do-
chodzaca do 30°/, (czasem do 50°/,), albo bardzo
znaczne uproszezenie i udogodnienie konstrukeji, albo
i jedno i drugie. Sa to wtasnie te zalety, jakie posiada
budowla spawana wobec nitowanej.

PRZEGLAD BUDOWLANY

ZESZYT 2—3

Konstrukeje nitowane sa w wielkiej ilosci wypad-
kéw u nas jeszcze o tyle o przewadze, ze cena jed-
nostkowa (1 kg) konstrukcji spawanej jest wyzsza od
takiejze ceny konstrukcji nitowanej. Niema to zreszta
wlasciwie Zadnego uzasadnienia, procz tego, ze urza-
dzenia do nitowania w warsztatach istnieja oddawna,
natomiast urzadzenia do spawania dopiero sie insta-
luje, a amortyzacj¢-ich pragnie si¢ najczeSciej prze-
prowadzi¢ przy pierwszej robocie. Z powodéw po-
przednio podanych wynika bowiem, Ze w normalnych
warunkach pracy i amortyzacji, cena jednostkowa
musi by¢ nizsza wlasnie przy konstrukeji spawanej.
Do tych rezultatow dochodza wszystkie warsztaty za-
graniczne, w ktérych wprowadza sie spawanie (oslat-
nio stocznia teltowska), a nie zmienia ich w zadnym
wybitniejszym stopniu fakt, ze u nas przemyst elektro-
techniczny jest znacznie mniej rozwinigty, niz za-
granicg.

Przy rownoczesnem uwzglednieniu tych czynni-
k6w, latwo zrozumieé¢ przyczyny niezwyklej szybkoSci
rozwoju konstrukcyj spawanych. Rozwéj ten poste-
puje bez poréwnania szybciej, niz swojego czasu
rozw6j budownictwa zelbetowego, ogarniajac coraz to
nowe pola konstrukeji, — i wszyscy, interesujacy si¢
konstrukcjami zelaznemi musza mie¢ na oku ten no-
wy etap i nowa epoke budownictwa.

TYLRO 5-ciu
MINUT

potrzebuje ta

parowa czerpacz-
Ka szuflowa

systemu MencKa model V
z szufla o pojemnosci 1,5m’
azeby, pracujac w Kopalni
piasKu, napelni¢ wagon
25 m’.

@ ME

NCK 4 HAMBROCK
ALTONA-HAMBURG

WYLACZNI PRZEDSTAWICIELE:
Bracia JENIKE, FabryKa Diwigéw, Spé61Ka AKcyina w Warszawie.

Zarzad: Al. JerozolimsKa 20, Nr. Nr. telef. 29-64 i 220-00.

WWW.PRZEGLADBUDOWLANY.PL
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