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Streszczenie: Inwestycje budowlane obejmujace zakresem re-
nowacje obiektéw zabytkowych podlegajg scistym wytycznym
ochrony konserwatorskiej, z drugiej strony powinny odpowia-
dac obecnym standardom zréwnowazonego rozwoju. W obu
przypadkach wystepuja zupetnie odmienne ograniczenia, ale
wystepuje wspdlne podejscie ochrony dziedzictwa kulturowe-
go i zrbwnowazonego rozwoju dotyczace dtugotrwatego cyklu
zycia budynku.

Stowa kluczowe: standardy zréwnowazonego rozwoju, przed-
siewziecia budowlane, renowacja.

1. Wprowadzenie

Budynek zréwnowazony to obiekt oszczedny, komforto-
wy, stworzony z poszanowaniem $rodowiska naturalnego,
na wszystkich etapach zycia takiego budynku uwzglednia sie
metody oszczedzania zasobéw naturalnych i dbania o $ro-
dowisko [1-3]. Jednak integralna czescig we wspdtczesnych
krajobrazach sa réwniez innego typu budynki - budynki za-
bytkowe, ktére majg wartos¢ historyczna i kulturowa. Budyn-
ki te jedynie czeSciowo spetniajg wymogi zréwnowazonego
rozwoju, zupetnie nie odpowiadajg obecnym standardom
w zakresie gospodarowania energig i maja wiele ograniczen
w zakresie technologii i cech funkcjonalnych. Jednak aspekt
energetyczny nie jest jedyna przyczyna problemoéw srodo-
wiskowych, cele zrbwnowazenia srodowiskowego obejmuja,
oprécz oszczedzania energii, 0szczedzanie zasobéw mate-
rialnych, redukcje odpadéw i zanieczyszczen, ochrone zdro-
wia ludzkiego. Renowacja istniejagcego budynku ma mniej-
szy wptyw na srodowisko niz rekonstrukcja obiektu, gdzie
realizacja rozbidrki i odbudowy wiaze sie ze zuzyciem ener-
gii, zanieczyszczeniem i tworzeniem odpaddw do utylizacji.
Najwazniejszymi cechami budownictwa zréwnowazonego
jest nie tylko podejscie w inteligentny sposéb do wykorzy-
stania energii i zabezpieczania zasobéw wody, ale réwniez
minimalizacja wytwarzania odpaddéw, maksymalne ponow-
ne uzycie, poprawa samopoczucia i zdrowia uzytkownikéw,
objecie catego cyklu zycia budynku, zachowanie zielonego,
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naturalnego krajobrazu i bioré6znorodnosci. W kilku kwe-
stiach budynki zabytkowe spetniaja wymogi budownictwa
zrOwnowazonego.

Budynki wpisane do rejestru zabytkéw ze wzgledu na ich
wiek wymagaja podejmowania przedsiewzie¢ renowacyj-
nych [4], gdzie wystepuje wiele zagadnien spornych z wy-
mogami budownictwa zréwnowazonego. W ostatnich la-
tach jednak zauwazalny jest postep w kierunku wdrazania
polityki zréwnowazonego rozwoju w procesach renowa-
¢ji i modernizaciji istniejacych budynkéw [5, 6]. Inwestycje
budowlane podejmowane w obiektach zabytkowych maja
na celu przede wszystkim ochrone tych budynkéw przed ich
dalsza degradacja, gdzie wytyczne konserwatorskie zawie-
raja wymogi dotyczace zachowania jak najwiekszej ilosci za-
bytkowej substancji. Z kolei idea zrwnowazonego rozwoju
uwzglednia aspekty spoteczne, sSrodowiskowe i ekonomicz-
ne w ocenie obiektéw budowlanych. W obu przypadkach
spetnienia zaréwno wymogdw konserwatorskich, jak i zréw-
nowazonego rozwoju, nadrzednym celem jest uwzglednie-
nie interesu przysztych pokolen.

2. Zrbwnowazony rozwoj

Idea zrébwnowazonego rozwoju, w ktérym aktualne po-
trzeby powinny by¢ zaspokajane w sposéb uwzgledniaja-
cy interes przysztych pokolen wyraza sie w metodach oce-
ny wyrobéw i obiektow budowlanych uwzgledniajagcych
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aspekty spoteczne, srodowiskowe i ekonomiczne. Meto-
dologia bazuje na ocenie cyklu zycia (LCA - Life Cycle Asses-
sment), ocenie oddziatywan w cyklu zycia (LCIA - Life Cyc-
le Impact Assessment) i ocenie kosztéw w cyklu zycia (LCCA
— Life Cycle Cost Assessment). Cykl zycia sktada sie z naste-
pujacych etapéw:

A - wytworzenie wyrobdéw, transport na budowe, wbudo-
wanie;

B — uzytkowanie, w tym konserwacja, naprawy, wymiany,
remonty oraz eksploatacyjne zapotrzebowanie na ener-
gie i wode;

C - zakoniczenie uzytkowania, w tym rozbiérka i postepo-
wanie z odpadami.

D - potencjat odzysku, ponownego wykorzystania, recyklin-
gu w odniesieniu do odpaddw powstajacych w poszczegél-
nych etapach cyklu zycia.

W poszczegdlnych etapach ocenia sie oddziatywania $rodo-
wiskowe, w tym uszczuplenie zasobéw abiotycznych oraz
okresla sie wykorzystanie zasobéw energii pierwotnej, ma-
teriatéw i paliw wtérnych, wody oraz ilo$¢ i rodzaj odpaddw.
Najczesciej stosowang formg przedstawiania informacji o wy-
robach sg deklaracje srodowiskowe (EPD - Environmental Pro-
duct Declaration). Oddziatywania srodowiskowe moga by¢
rowniez wyrazone przez okreslenie tzw. sladéw srodowisko-
wych, np. $ladu weglowego lub emisji i energii wbudowanej
(Embodied Carbon, Embodied Energy), ktére okreslaja odpo-
wiednio taczna emisje gazow cieplarnianych i wykorzystanie
energii pierwotnej w odniesieniu do wyrobu.

Wedtug miedzynarodowych norm dotyczacych zréwnowa-
zonego budownictwa zakres oceny obiektéw budowlanych
obejmuje zagadnienia:

* spoteczne: bezpieczenstwo, odpornos¢, higiena, zdrowie,
komfort uzytkowania, dostepnos¢, potencjat adaptacji, za-
pewnienie zaopatrzenia w nos$niki energii, wode, oddziaty-
wanie na sasiedztwo, zachowanie tadu przestrzennego, za-
chowanie dziedzictwa kulturowego, potencjat tworzenia
miejsc pracy i spotecznego zaangazowania;

* S$rodowiskowe: wykorzystanie zasobéw energetycznych
(odnawialnych i nieodnawialnych) i materiatowych (surow-
céw pierwotnych i wtérnych), wody, powstawanie odpa-
doéw, zanieczyszczen, Sciekéw, wykorzystanie terenu, wptyw
na zmiany krajobrazu i bior6znorodnos¢;

* ekonomiczne: fgczne koszty inwestycyjne i eksploatacyj-
ne, przychody i warto$¢ rynkowa.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2020/852 (tzw. taksonomia UE) wznoszenie lub
renowacja budynkéw jest jedng z dziatalnosci gospodar-
czych podlegajacych ocenie, czy kwalifikuje sie jako zréw-
nowazona srodowiskowo. Rozporzadzenie okresla naste-
pujace cele srodowiskowe:

* fagodzenie zmian klimatu;

* adaptacja do zmian klimatu;

* zréwnowazone wykorzystywanie i ochrona zasobow
wodnych i morskich;
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* przejscie na gospodarke o obiegu zamknietym;

* zapobieganie zanieczyszczeniu i jego kontrola;

* ochrona i odbudowa bioréznorodnosci i ekosystemow
(nie dotyczy renowacji budynkéw).

Kryterium taksonomii dotyczace renowacji budynkéw w od-
niesieniu do celu tagodzenie zmian klimatu” jest zgodne
z wymaganiami krajowymi dotyczacymi charakterystyki
energetycznej. Alternatywnie renowacja powinna prowa-
dzi¢ do ograniczenia zapotrzebowania na energie pierwot-
Nna o co najmniej 30%. Zapotrzebowanie na energie pierwot-
na i szacunkowe jego ograniczenie okresla sie na podstawie
szczegbtowego badania stanu budynku, audytu energetycz-
nego przeprowadzonego przez akredytowanego niezalez-
nego eksperta lub kazdej innej przejrzystej i proporcjonal-
nej metody oraz Swiadectwa charakterystyki energetycznej.
Poprawa na poziomie 30% powinna wynikac z faktycznego
ograniczenia zapotrzebowania na energie pierwotng (bez
uwzgledniania ograniczenia zapotrzebowania netto za spra-
wa wykorzystania odnawialnych Zrédet energii) i moze by¢
osiggnieta w ramach kolejnych srodkéw stosowanych w mak-
symalnym okresie trzech lat. Kryterium taksonomii dotyczace
renowacji w odniesieniu do celu,,adaptacja do zmian klimatu”
wprowadza wymag zastosowania rozwigzan, ktére istotnie
ograniczaja ryzyko niekorzystnych skutkdéw obecnych i ocze-
kiwanych przysztych warunkéw klimatycznych.

W celu spetienia kryterium taksonomii w odniesieniu do celu
~przejscie na gospodarke o obiegu zamknietym” renowacja
budynku powinna m.in. spetnia¢ warunek, aby wszystkie wy-
tworzone odpady byly przetwarzane zgodnie z unijnym pra-
wodawstwem dotyczacym odpaddw oraz z petna lista kon-
trolng zawartg w protokole UE dotyczacym gospodarowania
odpadami z budowy i rozbiérki, w szczegélnosci w drodze
ustanowienia systeméw segregacji i audytéw przeprowadza-
nych przed rozbiérka. Przygotowanie do ponownego uzycia
lub recyklingu innych niz niebezpieczne odpaddéw powinno
osiggac poziom co najmniej 70% masy. Ponadto zuzycie su-
rowcow pierwotnych przy renowacji budynku minimalizuje
sie dzieki wykorzystaniu surowcow wtérnych, tak aby mate-
riaty trzech najciezszych kategorii, ktére dodano do budyn-
ku podczas renowacji, byly zgodne z nastepujacymi progami
maksymalnej ilosci uzytych surowcédw pierwotnych:

* beton, kamien naturalny — maksymalnie 85%,

* cegty, dachéwki, ptytki ceramiczne - maksymalnie 85%,
* materiaty pochodzenia biologicznego - maksymal-
nie 90%,

* szkloiizolacje mineralne - tacznie maksymalnie 85%,

* tworzywa sztuczne — maksymalnie 75%,

* metale — maksymalnie 65%,

* gips - maksymalnie 83%.

Opisy dodatkowych kryteriow taksonomii okreslone wedtug
zasady ,nie czyn powaznych szkdéd” podane sa w tabeli 1.
Wiasciwosci wyrobéw budowlanych maja oczywisty wptyw
na wiasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych. Wyréb
budowlany objety norma lub wydang indywidualnie oceng
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Tabela 1. Kryteria taksonomii wynikajqce z zasady ,nie czyri powaznych szkéd”

Cel

Kryteria

tagodzenie zmian klimatu

Budynek nie jest przeznaczony do wydobycia, magazynowania, transportu lub produkgji

paliw kopalnych.

Adaptacja do zmian klimatu

W odniesieniu do obiektu zostata przeprowadzona ocena zagrozen zwigzanych z klima-
tem (intensywne opady, wytadowania atmosferyczne, silne wiatry, powodzie, osuwiska

ziemi, pozary, fale upatéw i chtodu itp.).

Zréwnowazone wykorzystywanie
i ochrona zasobéw wodnych i morskich

Zastosowano s$rodki techniczne zapewniajace maksymalny dopuszczalny przeptyw wody
w umywalkach, zlewach, prysznicach, toaletach, pisuarach.

Przejscie na gospodarke
0 obiegu zamknietym

Co najmniej 70% (masy) innych niz niebezpieczne odpadéw z budowy i rozbiérki jest
gotowe do ponownego uzycia, recyklingu i innych proceséw odzysku materiatu.

Zapobieganie zanieczyszczeniom
i ich kontrola

Elementy budynkéw i materiaty budowlane wykorzystane przy budowie sg zgodne
z kryteriami zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli w odniesieniu do stosowa-
nia i obecnosci chemikaliéw oraz spetniono maksymalne dopuszczalne poziomy emisji
formaldehydu, rakotwoérczych lotnych zwigzkéw organicznych z elementéw budynkéw
i materiatéw. Jezeli nowy budynek jest wznoszony na terenie potencjalnie zanieczysz-
czonym (zdegradowanym), taki teren poddano badaniu potencjalnych zanieczyszczen.
Wprowadzono srodki stuzace redukcji emisji hatasu, pytéw, zanieczyszczen w trakcie

robot budowlanych lub konserwacyjnych.

techniczng powinien mie¢ sporzadzong przez producenta
deklaracje wiasciwosci uzytkowych. Zakres deklaracji wyni-
ka z podstawowych wymagan dotyczacych obiektéw bu-
dowlanych. Podobnie zakres deklaracji Srodowiskowych
wyrobdéw powinien odpowiadac potrzebom oceny srodowi-
skowych wiasciwosci uzytkowych obiektéw budowlanych.
Wedtug PN-EN ISO 14020 stosuje trzy rézne typy deklaracji
srodowiskowych. Deklaracje lll typu stuza zgodne z PN-EN
ISO 14025 okresleniu ilosciowej charakterystyki w cyklu zy-
cia. Zakres w odniesieniu do wyrobéw budowlanych okresla
PN-EN 15804. Stosowanie deklaracji na rynku europejskim
ma charakter samoregulacji, a obecnie wiodacy system zo-
stat wprowadzony przez europejskie stowarzyszenie ECO
PLATFORM, ktére zrzesza podmioty z Europy i USA. Ope-
ratorzy systemu stosujg wspélng zharmonizowang meto-
de, zasady weryfikacji i audytu oraz wzajemne uznawanie,
a ostatnio prowadza digitalizacje na potrzeby BIM.
Deklaracje srodowiskowe EPD (lll. typu) stuza okresleniu przez
producenta informacji o wyrobie w odniesieniu do:

- oddziatywan $rodowiskowych;

» wykorzystania zasobéw odnawialnej i nieodnawialnej
energii pierwotnej, zuzycia paliw i materiatéw wtérnych
oraz wody;

« zagospodarowania odpaddw, w tym usuniecia oraz poten-
cjatu odzysku, ponownego wykorzystania, recyklingu.
Informacje okresla sie w podziale na poszczegélne etapy
zycia wyrobu:

Etap 1 - produkcja, dostarczenie i wbudowanie w obiek-
cie budowlanym;

Etap 2 — uzytkowanie wyrobu w czasie eksploatacji obiektu,
z uwzglednieniem konserwacji, napraw lub wymiany i ewen-
tualnego eksploatacyjnego wykorzystania energii i wody;
Etap 3 - koniec uzytkowania, z uwzglednieniem usuniecia
z obiektu budowlanego i postepowania z odpadami;

Etap 4 — ponowne wykorzystanie.

Deklaracje srodowiskowe wyrobéw budowlanych stanowia
coraz bogatsze, powszechnie dostepne zrédto danych o ich
charakterystyce $rodowiskowej. Silny impuls do ich wydawa-
nia wynika z potrzeby potwierdzenia statusu zréwnowazo-
nych srodowiskowo inwestycji lub dziatalnosci gospodarczej
w ramach taksonomii UE oraz potrzeby okreslania charak-
terystyki srodowiskowej obiektéw budowlanych.

Obiekty budowlane powstaja przy zatozeniu dtugiego okre-
su eksploatacji, a na zachowanie ich wtasciwosci uzytkowych
ma réwniez wplyw potencjat ich renowacji, adaptacji. Budow-
nictwo charakteryzuje sie duzym zapotrzebowaniem na ma-
teriaty i petni istotng role w rozwoju gospodarki o obiegu za-
mknietym. Ma tez istotny udziat w wykorzystaniu energii i emisji
gazow cieplarnianych. Transformacja energetyczna w kierun-
ku zwiekszenia wykorzystania odnawialnych lub niskoemisyj-
nych Zrédet energii przyczynia sie do redukgji $ladu weglo-
wego, hie oznacza jednak ograniczenia energii wbudowanej,
na ktérag wpltyw ma zwiekszenie energooszczednosci proce-
sow produkgji i wykorzystanie materiatéw wtoérnych.

3. Zrownowazona ochrona dziedzictwa
materialnego

Ochrona dziedzictwa kulturowego i zréwnowazony rozwoj
charakteryzujg sie wspélnym podejsciem zorientowanym
na dtugotrwaty cykl zycia budynku. Dodatkowo w renowacji
budynkoéw zaleceniem konserwatora jest wyboér trwatych ma-
teriatéw budowlanych, co powoduje zmniejszenie czestotliwo-
$ci przysztych remontéw i redukcje odpaddw budowlanych.
Nowoczesne technologie natomiast, stosowane we wznosze-
niu nowych budynkdw, czesto oferujg materiaty bardziej wy-
dajne energetycznie, ale charakteryzujace sie szybszym sta-
rzeniem sie, o wymaga wczesniejszej ich wymiany.

W przesztosci materiaty budowlane stosowane byty w wiek-
szosci jako lokalne i fatwe do zdobycia, z niewielkim wptywem
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na transport. Odlegtos¢ pomiedzy miejscem wydobycia, pro-
dukdji czy przetwarzania a placem budowy, waga i wymiary
transportu wptywaja na zuzycie paliwa. Oprécz transportu
znaczacy wptyw na srodowisko ma opakowanie produktu
oraz zajecie terenu. Dawniej budynki budowano gtéwnie
z materiatéw naturalnych lub produktéw o niskiej toksycz-
nosci i przy niskim poziomie zanieczyszczen.

Budynki zabytkowe zwykle uwazane sg za duze obcigzenie
z ekonomicznego punktu widzenia, ze wzgledu na szereg
niezbednych dziatai zwigzanych z renowacja i adaptacja.
Rozwigzaniem problemu powinno by¢ odpowiednie zapla-
nowanie prac renowacyjnych.

Utrzymanie budynku przez caty okres jego uzytkowania
wymaga nakfadéw finansowych, ale jesli budynek ma dtu-
gi cykl zycia, to Srednioroczny koszt zarzadzania ulega ob-
nizeniu. W przeciwienstwie, jezeli budynek jest nieuzytko-
wany z powodu braku funkcji uzytkowej lub wybudowania
z materiatow ztej jakosci, jego wydajnos¢ gwattownie spa-
da, koszty zarzadzania sg wyzsze, a wptyw na srodowisko
duzy, wymagajacy kilku cykli produkgji i budowy, aby za-
pewnic jego wykorzystanie w czasie.

4, Podsumowanie

Uwzgledniajac wymogi zrbwnowazonego rozwoju, w po-
dejéciu do zarzadzania dziedzictwem kulturowym powinny

by¢ dziatania monitorujace prace konserwacyjne, ktére na-
lezy przeprowadzac poprzez interwencje charakteryzujace
sie minimalnym wptywem na budynek i gospodarke. Reno-
wacje i naprawy powinny by¢ organizowane w drodze syste-
matycznych badan, inspekgji, kontroli, monitorowania i te-
stowania, nalezy przewidzie¢ ewentualne uszkodzenia oraz
podjac¢ odpowiednie srodki zapobiegawcze. Jednak w miare
rozwoju cywilizacyjnego, stale zmieniajg sie potrzeby uzyt-
kownikéw budynkoéw zabytkowych i dlatego tez powinno
sie dazy¢ do zminimalizowania wytycznych ochrony kon-
serwatorskiej na rzecz obecnych standardéw zréwnowa-
Z0hego rozwoju.
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Instytut Budownictwa Uniwersytetu Zielonogodrskiego i Lubuska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
zapraszaja do udzialu w

XTI Konferencji Naukowo-Technicznej

RENOWACJA BUDYNKOW I MODERNIZACJA
OBSZAROW ZABUDOWANYCH

pod patronatem:

RENOWACJE Konferencja odbedzie sie w dniach 9-11 pazdziernika 2024 roku w Zielonej Gorze
w obiektach bedacych przykladem wzorowej renowacji Srebrna Géra — Ruben.

PREZESA Krajowej Rady POLSKIE] IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA
PRZEWODNICZACEGO KOMITETU NAUKI PZITB

LUBUSKIE] WOJEWODZKIE] KONSERWATOR ZABYTKOW
PREZYDENTA MIASTA ZIELONA GORA

REKTORA UNIWERSYTETU ZIELONOGORSKIEGO

TEMATYKA KONFERENC]JI:

« problemy finansowania rewitalizacji;
« zagadnienia materialowe, konstrukcyjne i wykonawcze w zakresie renowacji;
o renowacja w zrownowazonym rozwoju budownictwa;

« inne zagadnienia towarzyszace tematyce konferencji.

rewitalizacja zasobow budowlanych;
problemy remontowe budynkow i budowli;
adaptacja obiektow na cele uzytkowe;
modernizacja obszaréw zabudowanych;

Do udzialu w konferencji zapraszamy pracownikéw naukowych, producentéw materialéw budowlanych, projektantow,
wykonawcéw robot oraz pracownikéw administracji rzadowej i samorzadowe;j.

WWW.PRZEGLADBUDOWLANY.PL

Aktualne informacje znajduja si¢ na stronie: www.renowacje.uz.zgora.pl
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