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1. Wprowadzenie

Obiekty budowlane, zgodnie z Prawem budowlanym
[9], powinny przez caty okres eksploataciji spetniac
wymagania podstawowe okreslone w aktualnych nor-
mach PN-B i PN-EN. Szczegolnie istotne jest zapewnie-
nie bezpieczenstwa uzytkowania zarbwno elementow
konstrukcyjnych, jak réwniez catych obiektow w zakre-
sie spefnienia warunkow standw granicznych nosnosci
i uzytkowalnosci. W wyniku szeregu nieprawidfowo$ci
na etapie projektowania, realizacji i uzytkowania wyste-
puja stany zagrozenia, ktore skutkujg wystgpieniem awa-
rii lub katastrof obiektow budowlanych [1, 2].

Na podstawie analiz przeprowadzonych przez Instytut
Techniki Budowlanej (por. [5]) stwierdzono, ze najbar-
dziej rozpowszechnionymi przyczynami wptywajgcymi
na powstawanie zagrozen, awarii i katastrof budowla-
nych byty btedy uczestnikdw wszystkich etapéw pro-
cesu budowlanego oraz czynniki losowe.

Autorzy w okresie wielu lat monitorowali stan obiektow
budowlanych o zréznicowanych rozwigzaniach konstruk-
cyjnych. Formutowane wnioski dokumentujg przyktady
analizy stanu technicznego obiektow eksploatowanych
po wystagpieniu stanu zagrozenia, znajdujgcych sie na te-
renie pétnocno-wschodniego regionu kraju.

2. Ocena trwatosci scian ostonowych o stalowej
konstrukcji szkieletowej

Zrealizowany przed okofo 50 laty budynek farbiarni, sta-
nowiacy element procesu technologicznego w obiek-
cie przemystowym, przez kilkanascie lat byt wytaczony
z eksploataciji, a wiec nieogrzewany i pozbawiony kon-
serwacji. Segment produkcyjny budynku wykonano jako
dwukondygnacyjny, niepodpiwniczony, o zelbetowej
konstrukcji ramowej. W strefie Scian ostonowych usy-
tuowano stupy stalowe wykonane z dwuteowych pro-
fili walcowanych o wysokosci 200 mm, rozstawionych
co 6,0 m. Poziome usztywnienia w ptaszczyznie $cia-
ny stanowity rygle spawane z dwoch profili ceowych
o wysokoséci 120 mm. Sciany ostonowe wykonano

z prefabrykowanych ptyt zelbetowych, ocieplonych
betonem komdrkowym, mocowanych do stupéw sta-
lowych za posrednictwem marek. W pasmach nad pa-
rapetami oraz pod stropem parteru usytuowano okna
drewniane, czgsciowo otwierane. Przestrzenie migdzy-
okienne wypetniono elementami szklanymi o ksztatcie
ceowym tzw. ,Vitrolitem”.

2.1. Stan elementéw $cian zewnetrznych. Badania
W trakcie eksploatacji stalowa konstrukcja nosna scian
ulegta zaawansowanym procesom korozyjnym. Ubytki
grubosci profili stalowych wynosity 30-40%, a lokalnie
nawet 100% (rys. 1). Obiekt byt wytagczony z eksploata-
cji przez kilkanascie lat. Uruchomienie kolejnego proce-
Su inwestycyjnego wigzato sie z wykonaniem prac ada-
ptacyjnych i remontowych.

W aspekcie wymagan obowigzujgcych przepisow i za-
sad sztuki budowlanej konieczne byto przeprowadze-
nie oceny stanu technicznego elementéw konstrukcyj-
nych obiektu, a nastepnie zaprojektowanie i wykonanie
robot wzmachniajgcych, umozliwiajgcych dalszg, bez-
pieczng eksploatacje. Jednakze ze wzgledow finan-
sowych kolejny uzytkownik podjat decyzje o ograni-
czeniu prac remontowych do niezbednego minimum,
poprawiajac jedynie estetyke pomieszczen, przy wyko-
rzystaniu zdegradowanej konstrukcji nosnej i mocowa-
nych do niej ptyt g-k. W trakcie wymiany zdewastowane;j
stolarki okiennej zaobserwowano zjawisko nadmier-
nych odksztatcen prefabrykowanych ptyt sciennych,
co stworzyto stan zagrozenia konstrukcji oraz ludzi re-
alizujgcych prace remontowe. Prace budowlane zosta-
ty niezwtocznie wstrzymane i rozpoczeto etap analizy
stanu konstrukcji oraz mozliwosci i sposobu wykona-
nia prac wzmacniajgcych.

2.2. Ocena stanu konstrukgcji

Stan bezpieczenstwa elementow konstrukcyjnych Scian
ostonowych uwarunkowany byt nosnosciag stupow sta-
lowych oraz jako$cig potgczen spawanych. W badanym
obiekcie tacznie z degradacjg przekrojow elementow
walcowanych, zjawiskom destrukcyjnym ulegty rowniez
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Rys. 1. Przyktady catkowitej degradacji stalowych rygli
i stupow. Wady potaczen spawanych

spoiny taczace stupy oraz rygle. Na podstawie przepro-
wadzonych badan stwierdzono, ze strefy podporowe
stupow stalowych, opartych na $cianach fundamento-
wych, w wyniku procesow korozyjnych utracity ciggto$¢
a)
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i stwarzajg zagrozenie bezpieczenstwa uzytkownikow.
Stan nietrwatej rownowagi lokalnej zostat zachowany dzie-
ki potaczeniu dolnych odcinkow stupow z zelbetowymi,
prefabrykowanymi ptytami Scian zewnetrznych. Potgcze-
nia spawane rygli ram ze stupami stalowymi nie zapew-
niaty bezpiecznego przeniesienia dziatajgcych obcigzen.
Stan techniczny wszystkich potaczen sklasyfikowano
jako wymagajacy niezwtocznego wzmocnienia. W efek-
cie przeprowadzonych badan inwentaryzacyjnych oraz
pomiaréw aktualnych grubosci profili stalowych ustalo-
no, ze poza opisanymi wadami, polegajacymi na kom-
pletnej degradaciji stalowych przekrojéw podporowych,
grubos$c¢ pozostatych elementéw pozwoli na bezpiecz-
ne przeniesienie dziatajgcych obcigzen.

2.3. Technologia realizacji rob6t zabezpieczajacych
Po wykonaniu prac demontazowych catkowicie skoro-
dowane strefy podporowe stupow wzmocniono poprzez
wykonanie cokotow z betonu zbrojonego. Do bocznych
powierzchni stupow przyspawano strzemiona umozli-
wiajgce zespolenie elementow stalowych i betonowych.
Sposob wykonania wzmocnienia strefy podporowej zi-
lustrowano na rysunku 2a.

Konstrukcje stabilizujgce przekroje rygli ram w poziomie
parteru realizowano poprzez zastosowanie blach wzmac-
niajgcych strefy potaczen. Zastosowano zebra usztyw-
niajgce z blach stalowych o grubosci 8,0 mm, pokaza-
ne na rysunku 2b. Powierzchnie wszystkich elementow
stalowych, odstonigte w wyniku demontazu, doktadnie
oczyszczono z warstwy rdzy i zalegajgcej warstwy ku-
rzu za pomocg obrdbki strumieniowo-$ciernej poprzez
~piaskowanie” i zabezpieczono powtokg przeciwkoro-
zyjna. Warstwe elewacyjng $cian zewnegtrznych wyko-
nano z ptyt warstwowych.
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Rys. 2. a) Koncepcja rekonstrukcji zdegradowanej strefy podporowej, b) Konstrukcja wzmocnienia skorodowanych pofg-

czen spawanych
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Rys. 3. a) Wzmocnienie strefy podporowej, b) Widok zre-
konstruowanych scian budynku

Zrealizowana przegroda zewnetrzna, pokazana na ry-
sunku 3, umozliwita zachowanie poprawnych wiasciwo-
Sci izolacyjnych oraz spetnienie obowigzujgcych wyma-
gan z zakresu ochrony przeciwpozarowej.

3. Awaria i naprawa stalowej konstrukciji
przekrycia hali po pozarze

Badaniom poddano stalowg konstrukcije przekrycia hali
sportowej zlokalizowanej w obiekcie dydaktycznym.
Uzytkownik sali sportowej przygotowat obiekt do prze-
prowadzenia probnego egzaminu maturalnego, uktada-
jac wyktadzine dywanowg na specjalistycznej posadzce
drewnianej i ustawiajgc drewniane fawki i krzesta. W go-
dzinach wieczornych, w dniu poprzedzajgcym egzamin,
zostat uruchomiony system wentylacji sali, w tym réwniez
wentylacji posadzki. Wyktadzina dywanowa, pokrywaja-
ca cafg powierzchnie podtogi, catkowicie zakryta swiatto
otworow wentylacyjnych, co skutkowato uniemozliwie-
niem odprowadzenia ciepta z urzgdzen wentylujgcych
przestrzen podposadzkowa. Wzrost temperatury, przy
braku wiasciwej reakcji ze strony systemu zabezpiecza-
jacego urzadzenia, doprowadzit do zwarcia w instalacji
elektrycznej, ktdra stata sie zarzewiem pozaru.

3.1. Charakterystyka proceséw destrukcyjnych

i ocena stanu konstrukcji

Stalowa konstrukcje hali sportowej zrealizowano jako
stupowo-ryglowa. Stupy z dwuteownikow HKS-400 roz-
stawiono w kierunku podtuznym co 6,0 m. Rygle o cat-
kowitej dtugosci ok. 22 m przygotowano z trzech ele-
mentéw z dwuteownikow spawanych IKS-800, tgczonych
na placu budowy spoinami czotowymi bez naktadek.
Stalowe stupy i rygle potagczono doczotowo na sruby
M24. Statecznosc¢ konstrukciji hali zapewniat uktad ry-
gli, scian murowanych i kratowego stezenia potacio-
wego w dachu. Pfatwie stalowe z walcowanych dwu-
teownikdw 140 mm przenosity obciazenia elementami
przekrycia, ciezarem $niegu i dziataniem wiatru. Prze-
krycie sali gtbwnej wykonano z warstwowych pfyt da-

Rys. 4. Widok uszkodzonych elementow hali. Fragmenty
odspojonych blach dolnych

chowych z rdzeniem styropianowym. W dokumentacji
projektowej zatozono, ze ptatwie stalowe, rozstawione
co 3,0 m, potagczone tgcznikami systemowymi z ptyta-
mi warstwowymi, stanowig dostateczne zabezpiecze-
nie rygli ramy przed utratg statecznosci.

4/2015

dAMONITE0Hd ATNMALHEY

27



ARTYKULY PROBLEMOWE

28

DZWIGAR STALOWY - IKS-800-2

1/n 2/n Rys. 5.
‘ﬁ (! 3/m Schemat stanowiska
] fata pomiarowa do pomiaru stanu
Rot SEUP HKS-400-1 odksztafceri

L =21,71 m - osiowy rozstaw dzwigaréw

Dziatanie temperatury pozaru, a w konsekwencji gwat-
towne ozigbienie w wyniku prowadzonej akcji gasniczej
spowodowaty trwate odksztatcenia stalowych elemen-
tow konstrukcyjnych oraz odspojenie i catkowitg utra-
te nosnosci blach przekrycia, przenoszgcych w sta-
dium eksploatacji naprezenia rozciggajgce. Dziataniu
pola wysokiej temperatury poddane zostaty réwniez
rygle ram projektowane z dwuteowych profili spawa-
nych. W trakcie pozaru konstrukcja dachu byta obcig-
zona warstwg $niegu (rys. 4).

Podjete niezwiocznie prace badawcze, poprzedzone
wizjg lokalng, wywiadami w zakresie miejsca zarzewia
pozaru, przyblizonego czasu jego trwania, ogledzina-
mi zniszczonych ptyt warstwowych widocznych od we-
wnatrz, identyfikacjg elementéw pokrytych warstwa sadzy
stwarzaty dostateczne podstawy do oceny istniejgcego
stanu technicznego jako zagrazajgcego bezpieczenstwu
0s6b przeprowadzajacych roboty naprawcze.

Na etapie weryfikacji nosnosci wykonano obliczenia
zgodnie z aktualnymi normami, lecz przy uwzglednieniu
rzeczywistych parametrow wytrzymatosciowych mate-
riatébw, w warunkach prawdopodobnego zmniejszenia
nosnosci, spowodowanego skutkami pozaru. Wykorzy-
stujgc kryteria wiedzy i warunki oceny stanu bezpieczen-
stwa na podstawie nierownosci uzasadnionych teorig
standw granicznych nosnosci i uzytkowalnos$ci elemen-
téw nosnych obiektow budowlanych, opracowano kon-
cepcje pomiaréw i badan umozliwiajgcych dokonanie
takiej oceny. Poddano ocenie jakos¢ potaczen srubo-
wych oraz spoin czofowych tgczacych trzy smukte ele-
menty blachownicowe kazdego rygla. Przeprowadzono

SRUBY M24
klasy 8,8

réwniez badania gérnych, nieomurowanych partii stu-
pow i stref weztébw ram (rys. 5).

Sprawdzenie stanu granicznego uzytkowalnosci prze-
prowadzono przez weryfikacje rzeczywistych ugiec.
W trakcie pomiaréw dach nie byt obcigzony $niegiem.
W celu okreslenia przemieszczen badanych elementow,
obcigzonych zgodnie z zatozeniami projektowymi i nor-
mowymi, przyjeto wspotczynnik uwzgledniajacy wptyw
dodatkowych obcigzen o wartosciach charakterystycz-
nych. Rzeczywiste wartosci ugie¢, okreslone w pomia-
rach, poréwnano z wartosciami granicznymi dotycza-
cymi dzwigarow oraz ptatwi.

3.2. Naprawa hali

W wyniku przeprowadzonych badan, obliczen i analiz
potwierdzono, ze w warunkach zaistniatego pozaru nie
nastgpity zmiany skutkujgce koniecznoscig demontazu
konstrukcji nosnej ram.

Roboty naprawcze rozpoczeto od rozbidrki zniszczonych
ptyt warstwowych na cafej powierzchni przekrycia hali. Po-
wierzchnie elementéw stalowych przygotowano do po-
nownego wykonania powfok antykorozyjnych i ognio-
chronnych. Wymieniono sruby, ktorych gwinty zostaty
zniszczone wskutek pozaru. Nastepnie zrealizowano ro-
boty spawalnicze w ryglach ram. Zaprojektowano zebra
usztywniajace dzwigary IKS-800 z blachy stalowej o gru-
bosci 8 mm, rozstawione co 1500 mm. Bezpieczenstwo
realizacji robot zapewniono, stemplujgc wzmacniany dzwi-
gar. Zaprojektowano wzmocnienia spoin czotowych, tacza-
cych odcinki blachownicy za pomoca spawanych nakta-
dek, przejmujgcych naprezenia normalne i styczne (rys. 6).

WAS WAL T

Rys. 6.

Koncepcja konstrukcji

wzmocnienia Stalowej

konstrukcji przekrycia
dachowego

WZMOCNIENIE POt ACZENIA
ELEMENTOW DZWIGARA

ISTNIEJACY StUP
HKS-400-1
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Rys. 7. Etapy odbudowy stalowej konstrukcji przekrycia dachowego

Konstrukcje potfaci dachowej wzmocniono przez za-
stosowanie dodatkowych ptatwi usztywniajgcych, wy-
konanych z dwuteownikoéw walcowanych. Na gérnych
powierzchniach ptfatwi utozono i trwale zamocowano
tacznikami systemowymi warstwowe ptyty dachowe, kt6-
re zapewnity spetnienie wymaganych warunkow w za-
kresie termoizolacyjnosci. Zrekonstruowang hale (por.
rys. 7) przekazano do eksploataciji.

4. Wzmocnienie i monitorowanie budynku
przemystowego po katastrofie przekrycia

Z wieloletnich analiz zagrozen, awarii i katastrof budow-
lanych wynika, ze czynniki losowe w postaci nadmier-
nego obcigzenia sniegiem najbardziej niekorzystnie
wptywajg na bezpieczenstwo obiektow budowlanych
z dzwigarami stalowymi i drewnianymi. Sg to najcze-
Sciej hale przemystowe, handlowe, magazynowe, lo-
gistyczne, widowiskowe i ogélnogospodarcze. W roku
2012 okoto 30% katastrof miato miejsce w tego typu
obiektach [7].

Uzyskane wyniki potwierdza kolejny przypadek, w kto-
rym po kilku dniach obfitych opadéw $niegu, przy tem-
peraturze atmosferycznej oscylujgcej wokot 0°C, do-
szto do katastrofy stalowej konstrukciji przekrycia hali
produkcyjnej budynku technicznego, zlokalizowane-
go w zaktadzie przemystfowym na terenie wojewodz-
twa podlaskiego.

Ptatew 1200mm Ptatew 1200

brykowany

4.1. Analiza rozwigzan konstrukcji obiektu. Identy-
fikacja zakresu zniszczen

Budynek warsztatowo-produkcyjny zaprojektowano
o konstrukcji stupowo-ryglowej. Stupy zrealizowano
jako zelbetowe prefabrykowane, o zmiennym prze-
kroju poprzecznym, a w kazdym stupie uksztattowa-
no dwa wsporniki do oparcia belek podsuwnicowych
oraz dzwigarow dachowych. Przekrycie dachu wykona-
no z blachy fatdowej, opartej na ptatwiach stalowych,
przekazujgcych obcigzenia na spawane dzwigary bla-
chownicowe typu HKS-360. Elementy dzwigarow po-
tgczono w $rodku rozpietosci czterema Srubami M24
(por. rys. 8). Ptatwie o dtugoséci 9,0 m wykonano z dwu-
teowych profili walcowanych o wysokosci 200 mm,
bez stezenh pofaciowych. Dwuspadowe dzwigary da-
chowe o rozpigtosci 12,0m, uksztattowane ze spad-
kiem 5%, rozmieszczono co 9,0 m. Sciany zewnetrz-
ne wymurowano z bloczkéw betonu komoérkowego
0 grubosci 38 cm.

W pierwszej fazie katastrofy destrukcji ulegfa obcigzona
warstwg $niegu konstrukcja dachu. Proces destrukcji
zostat zainicjowany w wyniku peknigcia Srub tagczacych
elementy dzwigarow w srodku rozpietosci.

Punkty obrotu segmentow dzwigaréw, podczas upad-
ku po zerwaniu $rub potfgczenia doczotowego w srodku
ich rozpigtosci, znajdowaty sig na podporach stupow.
Konce dzwigaréw HKS, zakotwione na podporach stu-
pow uksztattowanych w formie krétkich wspornikdw,

Blacha fatldowa

Rys. 8.
Elementy
konstrukcji
przekrycia
dachowego

Ptatew 1200

4/2015

dAMONITE0Hd ATINMALEY

29



ARTYKULY PROBLEMOWE

30

Segmenty dzwigara spawanego

Krawedz obrotu

e lle e

Kotwie 2 ¢ 22mm
Zniszczony wspornik zelb.

Stup prefabrykowany

Zerwane Sruby 4x M24

H-360mm

Rys. 9. Schemat mechanizmu degradacji konstrukcji przekrycia dachowego

obracajac sie spowodowalty zniszczenie konstrukcji zel-
betowych stref oparcia. Kotwie stalowe w gtowicach stu-
pow uplastycznity sie, co spowodowato lokalne przewe-
zenie lub zerwanie pretow. Betonowe wsporniki stupow
zostaty catkowicie zniszczone. Schemat mechanizmu
degradacji zilustrowano na rysunku 9.

Fragmenty konstrukcji przekrycia po katastrofie uzy-
skaty stan nietrwatej rownowagi w wyniku oparcia be-
lek na nienosnej posadzce technicznej oraz podfuznych
Scianach budynku, wymurowanych z bloczkéw betonu
komodrkowego. Zniszczony zostat rowniez sprzet i urza-
dzenia znajdujace sie w hali przemystowej, na ktérych
réwniez ustabilizowato sie potozenie zdegradowanej
konstrukcji dachu.

4.2. Ocena stanu bezpieczenstwa zaprojektowanej
konstrukciji

W efekcie przeprowadzonych badan oraz obliczen
stwierdzono, ze podstawowg wadg konstrukcyjna, be-
daca przyczyng katastrofy, byty btedy w projekcie po-
taczen doczotowych elementéw dzwigaréw stalowych
HKS-360 [3]. Obliczeniowo uzasadniono zastosowanie
srub klasy 10.9, podczas gdy w dokumentaciji rysunko-
wej wskazano s$ruby klasy 5.8, a wykonawca zastoso-
wat sruby klasy 5.6 i 4.8. Wytezenie zaprojektowanego
ztacza byto wiec znacznie wigksze od nosnosci wyma-
ganej do bezpiecznego przenoszenia obcigzen.
Czynnikiem wptywajacym na stan zagrozenia konstruk-
cji przekrycia byty réwniez usterki projektowania ptatwi
stalowych. W obliczeniach statycznych ptatwi o dtugo-
sci 9,0 m, zaprojektowanych z dwuteownikow o wyso-
kosci 200 mm, nie uwzgledniono wplywu mozliwosci
utraty ptaskiej postaci zginania na zmniejszenie wy-
trzymatosci. Nosnos¢ tak skonstruowanych elementow
byta znacznie mniejsza od wymaganej do bezpieczne-
go przeniesienia dziatajgcych obcigzeh. Wadliwie wy-
konano réwniez potaczenia ptatwi z elementami dzwi-
garéw blachownicowych.

Kolejng wadg rozwigzania konstrukcyjnego byto za-
projektowanie stalowej konstrukcji dachu bez stezen

potaciowych i bez oceny podatnoéci i nosnosci prze-
pony z blachy fatdowej mocowanej kotkami do ptatwi.
Cienka blacha przekrycia, o grubosci 1,0 mm, zamoco-
wana kotkami wstrzeliwanymi, usytuowanymi w rozsta-
wach przekraczajgcych 1,0 m, nie stanowita elementu
rbwnowaznego sztywnej tarczy zapewniajgcej dosta-
teczng sztywnosc¢ catej potaci dachu.

4.3. Koncepcja odbudowy obiektu

Obiekt przemystowy zniszczony w wyniku katastrofy
nalezato natychmiast odbudowac ze wzgledu na uwa-
runkowania cyklu technologicznego. W efekcie prze-
prowadzonych badan i analiz uzasadniono, iz obcig-
zenia z odbudowanej konstrukcji dachu powinny by¢
przekazywane na zelbetowe stupy w sposob osiowy
z wykorzystaniem istniejacych fragmentdw konstrukcji.
Zniszczone krétkie wsporniki zelbetowe zostaty wyelimi-
nowane jako elementy nosne. Zaprojektowano sztyw-
ny wieniec zelbetowy w gornej czesci scian, a w wien-
cu uksztattowano gniazda do oparcia dzwigarow HKS.
Zaprojektowano wzmocnienia ztgczy srodkowych i pod-
porowych dZzwigarow oraz poprzeczne usztywnienia po-
taciowe miedzy elementami ptatwi. Koncepcje i realiza-
cje wzmocnienia doczotowego potgczenia elementéw
dzwigaréw ilustruje rysunek 10.

Zrekonstruowany obiekt w kolejnym sezonie zimowym
byt bezpiecznie eksploatowany przez uzytkownika.

5. Zasady monitoringu obiektéw budowlanych
eksploatowanych po wzmocnieniu

W efekcie analizy wnioskéw wynikajgcych z przedsta-
wionych przyktadéw oceny i monitorowania stanu rze-
czywistych obiektow, ktore ulegty awarii lub znajdo-
waly sie w stadium zagrozenia wystapienia katastrofy,
sformutowano zalecenia skierowane do uczestnikdéw
wszystkich etapow procesu budowlanego. Wobec bar-
dzo réznorodnej konstrukcji badanych obiektow budow-
lanych, dla kazdego obiektu powinny by¢ opracowane,
a nastepnie realizowane przez uzytkownikéw, wytyczne
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Rys. 10. Schemat konstrukcji przekrycia dachowego

monitoringu i oceny eksploatowanych elementow kon-
strukcyjnych [6]. Wytyczne te powinni opracowywac
projektanci obiektow lub uprawnieni rzeczoznawcy kon-
strukcyjno-budowlani.

W przypadku obiektéw, ktére poddano rekonstrukcji,
wzmochieniu czy naprawie, szczegolnie istotng kwe-
stig jest weryfikacja dokumentacji powykonawczej oraz
o$wiadczen kierownikow budow o wykonaniu obiektow
zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa. Nie-
zbedne jest sprawowanie biezgcej kontroli wykonywania
wnioskow i zalecenh wynikajgcych z poprzednich prze-
gladow. Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na respek-
towanie wprowadzonych ograniczen w zakresie obcig-
zen eksploatacyjnych.

Nalezy jednoznacznie wskazac¢ czestotliwos¢ przegla-
dow i ocen technicznych obiektéw budowlanych, zwtasz-
cza jezeli okresy miedzy przegladami sg krotsze niz te
wynikajgce z ustawy [9]. W aspekcie zapewnienia bez-
pieczenstwa konieczne jest wskazanie tzw. ,stabych
miejsc” w kontrolowanych budynkach i konstrukcjach
inzynierskich, czynnikdw agresywnych w srodowisku
atmosferycznym i technologicznym.

Odrebnym zagadnieniem jest wskazanie metodyki re-
alizacji specjalistycznych badan np. geodezyjnych,

wytrzymatosciowych, optycznych, geologicznych, che-
micznych, zaréwno niszczacych jak i nieniszczacych [8].
Nalezy réwniez wskazac¢ graniczne wartosci odksztatcen,
wychylen, zniszczen lub innych deformaciji elementow
konstrukcyjnych, jak i catych obiektow, a takze precy-
zyjnie zdefiniowa¢ warunki wytgczenia obiektow z eks-
ploatacji w sytuacjach wyjatkowych.

6. Podsumowanie

Eksploatacja obiektdéw dopuszczonych do uzytkowa-
nia po etapie wzmocnienia, naprawy lub rekonstrukciji
po wystapieniu stanu zagrozenia wymaga od wtfascicie-
li oprocz dokonywania okresowych przegladéw, a na-
stepnie wynikajacych z nich zalecen, réwniez biezace;j
kontroli stanu podstawowych elementow konstrukcyj-
nych. Takg dziatalno$¢ mozna okresli¢ mianem statego
monitoringu, co moze w przysztosci uchroni¢ obiekt,
a przede wszystkim jego uzytkownikéw, przed wystg-
pieniem kolejnej, niesygnalizowanej awarii.

Autorzy wielokrotnie stwierdzali fakt, iz wtasciciele, naj-
czesciej ze wzgledow finansowych, ignorujg dziatania
wynikajgce z ekspertyz, decyzji organdéw urzedowych
i obowigzujgcych przepiséw w zakresie kontroli okreso-
wej stanu budynkow i ich wiasciwego utrzymania.
Istotng kwestig jest przestrzeganie terminéw dopusz-
czenia do eksploatacji wskazanych w odpowiednich
opiniach i ekspertyzach, a takze terminowe prowadze-
nie specjalistycznych, a wiec nietypowych robét, pod
nadzorem uprawnionego personelu. Wskazane jest
rowniez sprawowanie nadzoru autorskiego przez au-
tora koncepc;ji lub projektu wzmocnien.
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