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Redukcja mostka cieplnego w istniejacym
ustroju konstrukcyjnym poprzez zmiane
modelu konstrukcji - balkony

1. Wprowadzenie

W artykule przedstawiono i zilustrowano problema-
tyke strat ciepta przez dwa newralgiczne potgczenia
pasmowe konstrukcji w elementach budynku, ktore
bezposrednio majg wptyw na jakos¢ cieplng obudo-
wy w konstrukcyjnym systemie mieszkalnym OWT-67.
Oba mostki majg charakter liniowy, pierwszy z nich

Rys. 1. Typowe mostki cieplne w budynku. 1 — oscieznice
okna, 2 — potgczenie plyty balkonowej ze Sciang zewnetrzng,
3 — kolumny/stupy, 4 — potgczenie stropodachu ze Sciang
wewnetrzng, 5 — polfgczenie Sciany zewnetrznej ze sciang
wewnetrzng, 6 — pofgczenie Sciany zewnetrznej ze stropo-
dachem, 7 — nadproze okna, 8 — naroze budynku wypukfe
i wkleste, 9 — potgczenie stropu migedzykondygnacyjnego
ze Sciang zewnetrzng (opracowanie wg [3])

umiejscowiony jest w ptycie balkonu wspornika sys-
temu skrzyniowego, a drugi w czesci cokotowej okala
caty obiekt. Majac na uwadze [1] i logicznie ptynace
z tego prawa nakazujgce zwiekszenie oszczednosci
energii ogrzewczej, nalezy tego typu anomalie, wy-
stepujace w postaci mostkow termicznych — likwido-
wac. Problematyka tego typu obejmuje ramowo catg
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Rys. 2. Udziat poszczegdlnych technologii wznoszenia
budynkow mieszkalnych w Polsce w latach 1965-1985
1 —technologie tradycyjne, 2 — technologie wielkoblokowe,
3 - technologie monolityczne, 4 — technologie szkieletowe
5 — technologie wielkoptytowe (opracowanie wg [2])

Polske. Nalezy tu szczegdlnie podkresli¢, ze omawia-
ne rozwigzanie problemu technicznego dotyczy nie tyl-
ko systemu OWT-67, lecz alternatywnie moze by¢ sto-
sowane zaréwno w ukfadach konstrukcyjnych nowo
wznoszonych, modernizowanych oraz remontowa-
nych budynkow — stad nie zamieszczono nazwy sys-
temu w tytule pracy. System OWT-67 obrazuje i anali-
zuje dobrze omawiane zjawisko w sposob jakosciowy
i ilosciowy — co istotnie definiuje ten problem. Praca
jest rowniez odpowiedzig Wydziatu Nauk Technicznych
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego na rosngce za-
potrzebowanie na interdyscyplinarnos¢ konstrukcji bu-
dowlanych i fizyki budowli, ze wzgledu na europejskie
zapotrzebowanie na oszczednosc¢ energii do ogrze-
wania budynkow.

Budownictwo wielkoptytowe w Polsce projektowane
i realizowane byto na przetomie lat 70. i 80. ub. wie-
ku na podstawie doswiadczeh zagranicznych i kra-
jowych [2]. W monografiach [4] i [5] Bohdana Le-
wickiego zawarto synteze wiedzy obejmujgca ten
zakres. Liczbe budynkéw mieszkalnych, powstatych
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Rys. 3. Struktura wystepowania podstawowych systemow
wielkoptytowych (opracowanie wg [2])

w poszczegolnych technologiach wznoszenia, odda-
wanych w danym czasie do uzytkowania przedsta-
wiono na rysunku 2.
Strukture wystepowania poszczegolnych systemow
w modelu konstrukcyjnym tzw. wielkiej ptyty przedsta-
wiono na rysunku 3.

2. System OWT-67

System konstrukcyjno-technologiczny budownictwa
mieszkaniowego o symbolu OWT 67 [6] powstat jako
kontynuacja systemow OW-1700 i OW-1700K. Nalezy
tu bezposrednio nadmienié, ze prezentowane w dalszej
czesci niniejszej publikacji rozwigzanie konstrukcyjne
modelu balkonu, dotyczgce redukcji mostka cieplne-
go w obszarze ,zyletki termicznej” moze by¢ zastoso-
wane z powodzeniem, po odpowiedniej mutacji ustroju
konstrukcyjnego, takze w obiektach nowo wznoszo-
nych i innych wzniesionych w technologii budownictwa
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Rys. 4. Lokalizacja wytwarni elementow wielkopfytowych
na potrzeby systemu OWT-67 w regionach Polski (w woje-
wddztwach do 1996 r.) (opracowanie wg [2])
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Rys. 5. Lokalizacja budownictwa OWT-67
(opracowanie wg [2])

tradycyjnego w naszym kraju. Autor, bedgc mieszkan-
cem wtasnie systemu OWT-67, postanowit przeprowa-
dzi¢ analize tegoz wtasnie systemu. Reasumujac, moz-
na okresli¢, ze LKBD 1 (lekka konstrukcja balkonow
dostawianych — wersja podstawowa 1) jest rozwigza-
niem wszechstronnym konstrukcyjnie, a jej zastoso-
wanie moze przynieS¢ korzysci zarowno techniczne,
jak i ekonomiczne.

Podstawowymi cechami systemu [6] jest przyje-
ty uktad konstrukcyjny w postaci 2- lub 3-traktowej
przestrzennej skrzyni wielokomorkowej, w ktérej Scia-
ny zewnetrzne budynku stanowig pasma podtuzne,
czesciowo tylko wypetniajgce wysokos¢ elementéw
skrzyni. System zostat opracowany w oparciu o zasa-
dy koordynacji modularnej w budownictwie i dostoso-
wany do warunkéw istniejacych w roku 1967 (fizyka
budowli, bedgca matkg ochrony cieplnej budynkow,
rozwineta sie dopiero pdzniej wraz z mozliwosciami
techniki, np. pomiary termowizyjne — w pasmie wid-
ma podczerwieni). Podstawowym liniowym wymia-
rem modularnym w systemie jest wielko$¢ rowna
9 jednostkom modularnym (30 cm), tj. 270 [cm]. Wiel-
kosc te przyjeto jako wymiar podstawowy kondygna-
cji brutto. Poza tym w systemie przyjeto ksztaitowanie
strukturalne w planie wytgcznie w oparciu o powierzch-
niowe moduty w liczbie 3. Moduty powierzchniowe
utworzone sg na bazie 3 modularnych wymiarow li-
niowych 270 [cm], 540 [cm] i 480 [cm]. S3 to na-
stepujgce moduty powierzchniowe: 270x480 [cm],
540 x 480 [cm] i 540x540 [cm]. Maksymalne gabary-
ty dla systemu to: 540x270x30 [cm]. W systemie za-
tozono mozliwos¢ realizacji budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych o wysokosci 5 i 11 kondygnacji.
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3. Badanie termowizyjne wybranych
newralgicznych miejsc pod wzgledem strat
ciepta w obudowie budynku w systemie OWT-67

8 i

Rys. 6. Problem strat energii poprzez liniowe mostki ter-
miczne. Zyletka termiczna powstafa w pfycie wspornikowej
systemu balkonu oraz straty w obrebie ptaszczyzny kondy-
gnaciji stropu nad piwnicg (foto archiwum autora)

Liniowy mostek termiczny na tagczeniu ptyty balko-
nowej z ,,Z-kq” i przybalkonowg ptyta stropu - zy-
letka termiczna ptyty

Rys. 7. Rozkiad temperatury w liniowym mostku cieplnym
pod plyta balkonu wspornikowego w systemie OWT-67 (foto
archiwum autora)

Rys. 8. Rozkiad temperatury na pfaszczyznie obudowy
budynku w systemie OWT-67. Wartos¢ temperatury w srod-
ku mostka t, = 18,8 [°C], na obudowie przegrody t, = 22,9
[°C] (foto archiwum autora)

Rys. 9a. Podczas modernizacji termicznej budynkow sys-
temu OWT-67 metoda lekkg-mokra nie dokonano likwidacji
strat ciepfa poprzez mostek liniowy, tworzagcy Zzyletke ter-
miczng (foto archiwum autora)

Liniowy mostek cieplny w pasmie cokotu budynku
— ponizej stropu nad nieogrzewanymi piwnicami

Rys. 9b. Podczas modernizacji termicznej budynkow syste-
mu OWT-67 (wspomagajacej metode lekkg-mokrg zastosowa-
ng na zewnagtrz budynku) zastosowano w wewnatrz (w plasz-
czyZnie stropu nad nieogrzewang piwnicg) metode natrysko-
wa izolacji termicznej. Brak izolacji w ptaszczyznie pionowej
domykajacej mostek liniowy (foto archiwum autora)

Rys. 10. Wyniki badar w zakresie widma fal podczerwo-
nych (termowizji) niedbatego wykonania izolacji termicz-
nej — brak czesci pionowej izolacji (likwidujgcej mostek
termiczny). Temperatura pfaszczyzny stropu t, = 9,5 [°C],
temperatura ptaszczyzny pionowej t2 = 5,5 (rozpatrywac
fgcznie z rysunkiem powyzszym) (foto archiwum autora)

3/2015



Rys. 11.
Liniowy mostek
termiczny — pasmo
cokotu (foto archi-
wum autora)

Rys. 12.
Detekcja widma fal
elektromagnetycz-
nych o dfugosci fal

A\ pomiedzy Swia-
ttem widzialnym
a falami radiowymi
— termogram ade-
kwatny do rysunku
11 (foto archiwum
autora)

Rys. 13. Liniowe mostki
termiczne — pod pfaszczy-
zng plyty zelbetowej balko-
nu oraz w pasmie cokofu
(foto archiwum autora)
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Rys. 14. Termogram do
rysunku 13 (foto archiwum
autora)

Utrata energii cieplnej nastepuje przez mostek termicz-
ny na kierunku ukosnym, spowodowana niedoizolowa-
niem czesci pionowej cokofu. Belkowo-ptytowy element
nosny zwany potocznie ,,Z-tkg”, jak rowniez ponizsza
czes¢ cokotu powinny by¢ zaizolowane termicznie. Na-
lezy w tym miejscu jednoznacznie podkresli¢, iz aby od-
powiednio dobrac¢ rozwigzanie modernizujgce w aspek-
cie oszczednosciowo-energetycznym, trzeba tak dobrac
kompozycje poszczegdlinych warstw, aby unikng¢ efek-
tu roszenia mogacego wystgpi¢ miedzy warstwami ma-
teriatowymi obudowy i wewnetrznej jej powierzchni.

4. Propozycja modernizacji ptyty balkonowej

Schematycznie przedstawione rozwigzanie modelu
konstrukcji stalowo-betonowej (w ptaszczyznie stropu)

Rys. 15.
Pasmo oddziafy-
warn strat energii

ogrzewczej
(foto archiwum
autora)

Rys. 16.
Termogram
do rys. 15 (foto
archiwum autora)

dostawianego balkonu lekkiego na rysunku 19 moze
by¢ rowniez wykorzystywane jako ustroj konstrukcyj-
ny w obiektach, ktére majg dopiero podlegac proceso-
wi wzniesienia. Reasumujac, konstrukcja stanowi roz-
wigzanie techniczne dla budynkéw bedacych w fazie,
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Rys. 17. Wersja pierwotna ukladu konstrukcyjnego piyty wspor-
nikowej balkonu w systemie OWT-67 (opracowanie wg [7])
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Rys. 18. Wersja modernizacji po doizolowaniu standardo-
wym przy zastosowaniu metody lekkiej-mokrej (rys. archi-
wum autora)
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Rys. 19. Wersja modernizacji w oparciu o konstrukcje
lekka balkondw dostawianych. Ustréj moze byc realizowa-
ny zaréwno w obiektach istniejgcych, jak i budynkach majg-
cych dopiero powstac (rysunek archiwum autora)

modernizacji lub remontu oraz stanowigcych zarys pro-
jektowy spoczywajgcy jeszcze ,na desce” projektanta
konstrukciji.

5. Dazenie mieszkancow do powiekszenia
powierzchni funkcyjnej balkonu

Powodem kierujgcym ku zmianom konstrukcyjnym
w systemie (zyletka termiczna w poziomie ptyty balko-
nu wspornikowego) jest nie tylko strata energii ciepl-
nej. Balkony w systemie OWT-67 maja matg powierzch-
nie funkcjonalna.

Rys. 20. Zakidcenie harmonii elewacji oraz, mimo staran,
nieestetyczne wykonanie (widoczny efekt braku rozwigza-
nia problemu dla catej elewacji) — budownictwo systemo-
we OWT-67. Osiedle Kormoran w Olsztynie (foto archiwum
autora)

6. Podsumowanie

W XXI wieku nie méwi sig juz tylko o konstrukcji bu-
dowli i fizyce budowli, ale o interdyscyplinarnosci kon-
strukgciji i fizyki budowli lub fizyki i konstrukcji budowili,
poniewaz to obie specjalnosci ksztattujg obiekt w za-
kresie jego szkieletu i obudowy.

Rys. 21. Sytuacja adekwatna do powyzszej (rys. 20)
— budownictwo systemowe OWT-67. Osiedle Kormoran
w Olsztynie (foto archiwum autora)

Autor jest w trakcie prac nad modelem konstrukciji
— LKBD 1 (lekka konstrukcja balkonéw dostawianych
— wersja podstawowa), ktéra bedzie likwidowata mo-
stek liniowy powodujacy newralgiczng zyletke termicz-
ng w ptycie balkonu wspornikowego systemu prefa-
brykowanego, skrzyniowego OWT-67. Rozwigzanie
to odnosi sie do V kondygnacyjnych obiektow — wybra-
nych jako probne. Ten uktad konstrukcyjny mozna sto-
sowac w obiektach nowo wznoszonych, modernizowa-
nych jak i remontowanych, dlatego planuje sie szerokie
zastosowanie tego systemu w Polsce.
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