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PERI na rozhudowie

PERI

Krakowskiego Szybkiego Tramwaju

Mgr inz. Grzegorz Gancarz, Kierownik Zespotu Technologéw, PERI Polska

Estakada nad stacjg kolejowg Krakow Ptaszow jest
czescig zadania ,,Rozbudowa linii tramwajowej Kra-
kowskiego Szybkiego Tramwaju wraz z peronami
tramwajowymi.” Estakada ma za zadanie zapewni¢
potaczenie tramwajowe nad stacjg Krakow Ptaszéw
oraz skréci¢ czas podrozy pomiedzy ulicami Wielic-
ka oraz Saska.

Na ptycie jezdnej przewidziano wykonanie przystankow
tramwajowych, sciezki rowerowej o szeroko$ci 2,5 m oraz
chodnika dla pieszych o szerokosci 2,0 m.

Estakada sktada sie z dwoch obiektow:

— obiektu 4.1 wykonywanego jako kablobetonowy ustroj
skrzynkowy typu ,extradosed” ze sprezeniem zewnetrznym,
— obiektu 4.2 wykonywanego jako ustrdj ptytowy pod-
wieszony do pylonu.

Obiekt 4.1 realizowany jest w dwoch technologiach.
Czes¢ pierwsza o dtu-
gosci 207 m wykony-
wana jest na podparciu
stacjonarnym przy wy-
korzystaniu wiez ST 100
oraz PERI UP Rosett,
wraz z dwoma bram-
kami przejazdowymi
HD 200. Czes¢ druga,
przekraczajgca linie
kolejowg i posiadajg-
ca dtugosc¢ 252 m, wy-
konywana jest w tech-
nologii betonowania
wspornikowego przy
uzyciu trawelerow PERI
BCC.

Estakada jest ustrojem
skrzynkowym o zmiennej
wysokosci, wykazujgcym
od 4,09 m przy podpo-
rze do 2,82 m w zwor-
niku. Szerokos¢ obiek-
tu rowniez jest zmienna
i wynosi od 15,44 m
do 17,3 m. Ze wzgledu
na swojg dtugo$¢ wspor-
niki estakady dodatko-
wo zostaty usztywnio-
ne sprezanymi zebrami.
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Widok na podpore siddma
z trawelerami PERI BCC

Podprie sacjonarne wraz
Z bramka przejazdowa

Gtéwnymi problemami napotkanymi w trakcie realizaciji
projektu byty:

— bardzo mafa odlegtosc¢ (ok. 1,3 m) od linki nosnej trak-
Cji kolejowej do spodu ustroju nosnego,

— niesymetryczna dtugosc uzebrowanych wspornikow es-
takady, ktére majg zmienng szerokosci na dtugosci mo-
stu oraz sg sprezane poprzecznie,

— dtugosc¢ betonowanych segmentow ustroju nosnego
wynoszaca 5,7 m.
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Przekroj poprzeczny ustroju w najszerszym miejscu

Deskowanie ustroju nosnego skfadato sig z:

— deskowania wspornikow potgczonego z deskowaniem
zewnetrznym srodnikow,

— deskowania ptyty sSrodkowej wraz z deskowaniem we-
wnetrznym srodnikow,

— deskowania ptyty denne;j.

Potaczone deskowanie srodnikdw zewnetrznych/wewnetrz-
nych wraz z deskowaniem wspornikow/plyty srodkowej
umozliwito tatwg i szybka rektyfikacje deskowan na kaz-
dej betonowanej sekcji. Deskowanie ptyty dennej byfo po-
taczone na state z konstrukcjg trawelera. Do wykonania
deskowan zastosowano uniwersalne deskowanie dzwi-
garowe VARIO. System ten umozliwit tatwe i szybkie wy-
konanie skomplikowanych przestrzennych form desko-
wania wspornikéw estakady.

Wszystkie panele deskowan zostaty wykonane w Bazie
Materiatowej PERI w Jaworznie. W celu umozliwienia tatwe-
go i szybkiego rozdeskowania wspornikdw wraz z zebra-
mi 0 wysokosci 1,0 m i rozstawie co 2,85 m zastosowano
wciggarki tancuchowe. Ich uzycie znacznie skrocito czas
potrzebny do rozdeskowania ustroju. Pozostate operacje
zwigzane z ustawieniem oraz zakotwieniem deskowar od-
bywaty sie za pomocg sitownikéw hydraulicznych.
Kolejnym wyzwaniem, zaréwno dla PER], jak i dla gene-
ralnego wykonawcy, byto usytuowanie ukosnego steze-
nia w srodku przekroju skrzynkowego na koncu betono-
wanego odcinka. Jednakze dzigki mozliwosci szerokiej
modyfikacji trawelera oraz owocnej wspotpracy pomie-
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Wspornik estakady z poprzecznym uzebrowaniem

dzy PERI, Mota Engil Central Europe i projektantem, zna-
leziono rozwigzanie w postaci deskowania wewnetrzne-
go, umozliwiajgcego bezkolizyjny przejazd na nastepng
sekcje betonowania.

Niesymetryczna konstrukcja ustroju nosnego estakady po-
wodowata nieréwnomierne obcigzenie ram nosnych trawe-
lera (szerokos$c¢ lewego wspornika jest zmienna od 6,47 m
do 6,92 m, natomiast prawego zmienia sie od 2,85 m
do 4,26 m), jednakze dzieki duzej nosnosci urzagdzenia
PERI BCC nie stanowito to przeszkody w bezpiecznym
szybkim wykonaniu ustroju nosnego.

Cate urzadzenie wraz z deskowaniem byto przemieszcza-
ne na nastepng sekcje betonowania za pomocg sitowni-
kéw hydraulicznych. Dzigki temu caty proces przejazdu
urzgdzenia trwat okoto 30 minut.

Do wykonania ustroju nosnego estakady uzyto czterech
urzadzen BCC wraz z niezbednym osprzetem, co byto row-
niez duzym wyzwaniem logistycznym ze wzgledu na pro-
wadzenie prac pomiedzy torami kolejowymi.

Aby unikng¢ koniecznosci demontazu urzadzen w srod-
kowej czesci przesta nad torami kolejowymi, zaplano-
wano powro6t trawelerow w kierunku podpér. Takie roz-
wigzanie zapewnito utatwienie demontazu urzadzen
PERI BCC. Konstrukcja i uniwersalnos¢ wozkéw po-
zwalajg na przejazd powrotny pomimo zamontowanych
want. Dzieki szerokim mozliwosciom adaptacji trawele-
ra, zaangazowanemu potencjatowi, zastosowaniu ukta-
dow hydraulicznych do kotwienia oraz przemieszczania
urzadzenia, a takze bezkolizyjnej wspotpracy pomiedzy
PERI, Mota Engil Central Europe a projektantem, mozli-
we byto utrzymanie zatozonego dwutygodniowego cy-
klu betonowania.

Przy budowie obiektu 4.2 wyzwaniem konstrukcyjnym byta
budowa pylonu. Pylon w ksztaicie litery A ma wysokos¢
prawie 38 m. Jego budowa zostata podzielona na 10 eta-
pow. Etap standardowy miat 3,6 m wysokosci. Deskowa-
nie wykonano przy uzyciu systemu dzwigarowego VARIO.
Wszystkie panele deskowaniowe rowniez i tym razem przy-
gotowane zostaty w Bazie Materiatowej PERI w Jaworz-
nie. Deskowanie ustawione byto na pomostach RCS oraz
CB, ktore przestawiane byty zurawiem. Na 2/3 wysokosci
pylonu pod poprzecznicg zdecydowano sig zastosowac
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Widok na pylon obiektu 4.2

pomost posredni wykonany z odwréconych koztow SB,
ktory petnit funkcje podparcia poprzecznicy, posrednie-
go miejsca do sktadowania zbrojenia oraz — w ostatniej
fazie — oparcia rusztowania do montazu want.

Widok na pomost posredni pylonu obiektu 4.2

Skomplikowana geometria pylonu, jego pochylenie oraz
zatamanie jednej nogi nastreczato pewnych problemow,
ktore inzynierowie PERI rozwigzywali na biezgco wspolnie
z kierownictwem budowy. Dzieki wspotpracy i zaangazo-
waniu obydwu stron oraz uniwersalnosci zastosowanych
pomostéw CB oraz RCS, betonowanie segmentu 3,6 m od-
bywato sie w cyklu tygodniowym, co pozwolito na spraw-
ne i szybkie wykonywanie kolejnych etapow pylonu.
Optymalny dobor systemow deskowaniowych PERI dla
wyzej opisanego projektu zapewnit bezpieczny i szybki po-
step robot zelbetowych. Kluczowe dla tego projektu byto
wykonanie ustroju nosnego nad istniejgcym weztem kole-
jowym, bez wprowadzania jakichkolwiek ograniczeh w ru-
chu pociggow. Zaproponowane rozwigzania okazaty sie
bardzo efektywne, co ostatecznie miato wptyw na szybki
oraz ekonomiczny przebieg prac.
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