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W pierwszej czesci artykutu przedstawiono metody oce-
ny stanu technicznego budynkoéw w aspekcie wymagan
bezpieczenstwa konstrukcji oraz wtasciwosci akustycz-
nych, izolacyjnych i higieniczno-zdrowotnych. Z uwagi
na réznorodno$c istniejagcych budynkow mieszkalnych,
a takze wysokie oczekiwania uzytkownikow zaprezen-
towano mozliwosci modernizacyjne budynkow wiel-
koptytowych, rowniez w zakresie ingerenciji w ustroje
konstrukcyjne. Druga czes¢ zawiera informacije o spo-
sobach modernizacji budownictwa wielkoptytowego
na konkretnych przyktadach.

4. Modernizacja budownictwa wielkoptytowego

4.1. Ingerencje w ustroj nosny

Wieloletnie uzytkowanie budynkéw wielkoptytowych
(jak rowniez wszystkich innych) moze powodowac po-
gorszenie ich stanu technicznego oraz w szczegol-
nych przypadkach niespetnianie wspotczesnych wy-
magan funkcjonalno-uzytkowych — w tych sytuacjach
niekiedy konieczne jest podjecie decyzji 0 moderniza-
cji tych budynkow.

Dziatania modernizacyjne budynkow wielkoptytowych
(w réznym stopniu) podijeto przed laty w krajach euro-
pejskich pomimo stwierdzen o wystarczajgcym pozio-
mie bezpieczenstwa konstrukcji. W Polsce, poza syste-
mem dofinansowania docieplen budynkéw, nie powstat
zaden kompleksowy program rewitalizacji budownictwa
wielkoptytowego. Zwigkszanie izolacyjnosci termicznej
Scian zewnetrznych nie wywotuje istotnych zmian w kon-
strukcji nosnej budynkdw, poza niewielkim docigzeniem
potaczenia warstw Scian zewnetrznych, co powoduje
niekiedy konieczno$¢ wzmochienia za pomocg dodat-
kowych tacznikow stalowych. Wzmocnienie potgczen
jest rowniez celowe z uwagi na domniemane zastoso-
wania w procesie produkcji prefabrykatow, tgcznikdw
z niewtadciwego gatunku stali, btedéw przy okreslaniu
Srednic pretow i rozmieszczeniu tgcznikdéw [10].
Mozliwa, a takze czesto uzasadniona merytorycznie
i funkcjonalnie, modernizacja budownictwa wielkopty-

towego, majaca wptyw na konstrukcje no$na, dotyczy
w szczegolnosci:

* przeksztafcenia uktadow funkcjonalnych mieszkan
i ich tagczenia przy zachowaniu bezpieczenstwa kon-
strukcji ([1] — zeszyt 6),

* nadbudowy dodatkowych kondygnacii,

e dobudowy loggi i obudowy balkondw,

e zmian ksztattu dachu (nowe powierzchnie mieszkal-
ne, mieszkania dwupoziomowe),

* przebudowy wejs¢ do budynkoéw i klatek schodo-
wych z uwzglednieniem potrzeb oséb niepetnospraw-
nych [21],

* zmian przeznaczenia parteréw i piwnic budynkow.
Zmiany uktadow funkcjonalnych mieszkan w ich obrysie
lub fgczenie mieszkan w poziomie wymaga wprowadza-
nia nowych otworow w scianach nosnych. Wykonanie
nowych otwordow (w scianach nosnych) moze powodo-
wac koncentracje i zmiane rozktadu naprezen w przyle-
gtych strefach i dlatego ograniczeniem powszechnosci
tego dziatania jest zachowanie bezpieczenstwa catego
ustroju konstrukcyjnego,

Wprowadzanie zmian funkcji uzytkowych w parterze
(zamiana mieszkan na pomieszczenia ustugowe) z re-
guty wymaga wykonania dodatkowych otworow o sze-
rokosci powyzej 1,0 m, co z kolei powoduje koniecz-
nos¢ przeprowadzenia dodatkowych obliczen, w tym
sprawdzenia sztywnos$ci przestrzennej, oraz ewentu-
alnie zaprojektowania w $cianach nosnych odpowied-
nich wzmocnieh. W przypadku gdy przewiduje sie duzg
liczbe dodatkowych otworow (poza drzwiowymi), wyni-
kajacych z modernizacji wentylacji czy zastosowaniem
klimatyzaciji, poza sprawdzeniem nosnosci na obcig-
zenia pionowe nalezy dokona¢ analizy spetnienia wy-
magan z zakresu sztywnosci przestrzennej budynkdw.
W projektowaniu nowych otworéw w Scianach kon-
strukcyjnych szczegodlne uzasadnienie ma uwzgled-
nienie wspofpracy przestrzennej $cian poprzecznych
i podtuznych [1].

Przy modernizacji budynkow wielkoptytowych moze wy-
stgpiC potrzeba poszerzenia lub podwyzszenia istnieja-
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cych otwordéw. W przypadku takich zmian konieczne jest
wykonanie obliczen konstrukcyjnych dla nowych ukta-
déw, np. gdy podwyzszenie otworu powoduje wyciecie
pretow zbrojeniowych z dolnych stref nadprozy.
Dodatkowe otwory w stropach budynkow wielkopty-
towych mozna wykonywac¢ analogicznie jak w innych
stropach zelbetowych, uwzgledniajgc przy tym potoze-
nie i wielko$¢ otwordw oraz rodzaj stropu (prefabryka-
ty wielkoptytowe, ptyty kanatowe).

Czestym rozwigzaniem stosowanym przy moderni-
zacji budynkow wielkoptytowych jest ich nadbudo-
wa, CO zazwyczaj wigze sie z koniecznoscig wprowa-
dzenia zmian w najwyzszej istniejgcej kondygnaciji
i wymaga obliczen sprawdzajgcych, czy $ciany no-
$ne i fundamenty bezpiecznie przeniosg dodatkowe
obcigzenia. Istniejg tez mozliwosci uzyskania dodat-
kowych powierzchni mieszkalnych poprzez zmiany
ksztaftu dachow i wykorzystanie poddaszy. Wstepnie
mozna przyjac, ze w istniejacych budynkach, wyko-
nanych w powszechnie stosowanych systemach, nad-
budowy dodatkowych kondygnacji czy wykorzystanie
poddaszy na cele mieszkalne nie bedzie powodowaé
zagrozenia bezpieczenstwa konstrukcji. W tych przy-
padkach konieczne jest, z uwagi na zmianeg obcigzen,
sprawdzenie nosnosci istniejgcych stropdéw nad ostat-
nimi kondygnacjami. Zawsze racjonalnym rozwigza-
niem nadbudoéw bedzie zastosowanie lekkich mate-
riatbw pozwalajgcych na maksymalne zmniejszenie
dodatkowych obcigzen na istniejgce konstrukcje.
Dobudowy dodatkowych kondygnaciji oraz wykorzysta-
nie poddaszy na mieszkania moze wymagac¢ zainstalo-
wania dzwigow osobowych, zgodnie z [7], w przypad-
ku gdy réznica poziomow posadzek pomigdzy pierwszg
i najwyzszg kondygnacjg nadziemng przekracza 9,5 m.
Drugim istotnym powodem modernizacji dzwigow oso-
bowych jest potrzeba dostosowania ich do potrzeb oséb
niepetnosprawnych, gdyz obecnie stosowane nie spet-
niajg warunkéw minimalnej powierzchni kabiny [21].
Jedng z mozliwosci technicznych jest przebudowa szy-
béw dzwigowych i likwidacja przylegajgcych zsypow
Smieciowych. Jednakze wbudowanie dzwigow osobo-
wych w budynkach lub powigkszenie ich powierzchni
wigze sie z powaznymi zmianami w konstrukcji budyn-
kow i koniecznoscig wzmocnienia niektorych elemen-
tow konstrukciji. Dobudowa dzwigéw do budynkow
nie ma wptywu na konstrukcje nosnag, ale bedzie wy-
magac¢ wykonania potaczenia z budynkiem w sposéb
zapewniajacy nieprzenoszenie sig drgan przekracza-
jacych wartosci dopuszczalne, okreslone w wymaga-
niach norm krajowych.

Postulaty urozmaicenia monotonnych elewacji bu-
dynkoéw wielkoptytowych wiazg sie czesto z propo-
zycjami wykonania dodatkowych balkonow czy log-
gii oraz zmian istniejgcych balustrad. Zmiana starych
balustrad azurowych czy ptytowych na nowe azuro-
we nie stanowi trudnego problemu technicznego.
W przypadku dodatkowych balkonéw praktycznie,

z przyczyn konstrukcyjnych, moga to by¢ balkony
dostawiane (podpierane), ztozone z ptyt podesto-
wych i pionowych elementéw wsporczych w postaci
stupow lub elementdéw pasmowych, a nie balkonéw
wspornikowych.

4.2. Termomodernizacja

Z uwagi na koniecznos¢ zmniejszenia strat ciepta oraz
zwigzanych z nimi czesci kosztow eksploatacyjnych,
wiele budynkéw wielkoptytowych zmodernizowano
w ostatnich latach stosujac, w roznym zakresie i kolej-
nosci, docieplenia przegréd, wymiane okien i drzwi oraz
wymiane lub usprawnienia instalacji grzewczych [15].
Jednoczes$nie zmianom ulegty pozytywne zachowania
uzytkownikéw prowadzgce do mniejszego wykorzysta-
nia energii, nawet kosztem komfortu cieplnego i jako-
Sci powietrza w pomieszczeniach.
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Rys. 6. Wartosci oporu cieplnego R warstwy docieplenia
Scian (a) i stropodachow (b) budynkow wielkoptytowych
niezbedne do spefnienia nowych wymagan izolacyjnosci
cieplnej (U — wspdfczynnik przenikania ciepfa)

a) ULI6Ww'E ) s U087 Win'K
ol [an] U=, 75 W' K i [em] V=045 Wi K
L ¥ — 1 —

M 1 " - w0 =
1% 1 1 1% -
10 4 1 | f 10 |
5 \ | 39
0+ 1 :. 1 [1}

T .2 : 4

kil 0.2 e 0.1%
LAJ AT M | U[WneK]

Rys. 7. Minimalne grubosci d warstwy docieplenia o wspot-
czynniku przewodzenia ciepta 0,04 W/(mxK), niezbedne
do spetnienia nowych wymagarn izolacyjnosci cieplnej
w odniesieniu do Scian (a) i stropodachdw (b)

Stopniowo zaostrzajace sie¢ wymagania w zakresie izo-
lacyjnosci cieplnej przegrod wymuszajg stosowanie do-
cieplen budynkdéw o coraz wigkszym oporze cieplnym.
Na rysunku 6 okreslono minimalne warto$ci oporu ciepl-
nego niezbedne do osiggniecia wartosci wspotczynni-
kéw przenikania ciepta wedtug wymagan przyjetych
na lata 2014+2021, przez jednowarstwowe i trojwar-
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stwowe sciany budynkoéw wielkoptytowych oraz stro-
podachy. Dodatkowo na rysunku 7 okreslono minimal-
ne grubosci warstwy izolacji cieplnej o wspotczynniku
przewodzenia ciepta 0,04 W/(m xK). Spetnienie no-
wych wymagan uzyskuje sie przy zastosowaniu takiej
izolacji o grubosci od 11+17 cm ($ciany) i 11+22 cm
(stropodachy).

4.3. Zabezpieczenia akustyczne

Przy modernizacji budynkdéw nalezy bra¢ pod uwage
dwa podstawowe wzgledy akustyczne:

* usunigcie ewentualnych mankamentow akustycz-
nych,

» zastosowanie odpowiednich izolacji akustycznych
przy zmianie funkcji niektérych fragmentéw budyn-
kow, w przypadku nadbudowy, czy przebudowy lub
wprowadzeniu nowych rozwigzan wyposazenia insta-
lacyjnego.

Problematyka ta zostata omowiona w pracy [1] (zeszyt
10) przy uwzglednieniu potencjalnych mankamentow
akustycznych budynkow, ktére mogg sie ujawnic w wy-
niku badan diagnostycznych.

W przypadku stwierdzenia niedostatecznej izolacyjnos$ci
akustycznej scian migdzymieszkaniowych zakres prac
modernizacyjnych powinien by¢ dostosowany do wnio-
skoéw sformutowanych na podstawie przeprowadzonych
wczesniej diagnostyk akustycznych budynkow. Nalezy
wigc rozpatrzy¢, czy istniejg techniczne mozliwosci wy-
eliminowania ewentualnych nieszczelnosci w ztgczach
lub miejscowego ostabienia izolacyjnosci akustycznej
plyty zelbetowej (np. wptyw otworow technologicznych),
czy tez prostszym i bardziej skutecznym rozwigzaniem
bytoby zastosowanie na scianach migdzymieszkanio-
wych odpowiednio dobranych dodatkowych ustrojow
izolacyjnych. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze kwestia
wtasciwego doboru ustroju jest bardzo istotna, bowiem
istnieje szereg rozwigzan, ktore zamiast polepszac, po-
garszajg izolacyjno$¢ akustyczng Sciany. Do takich nie-
korzystnych rozwigzan nalezg np. ptyty gipsowo-karto-
nowe zamocowane do powierzchni ciany na ,plackach
gipsowych” lub uktady warstwowe z ptyt styropianu lub
wetny mineralnej typu lamela i ptyt gipsowo-kartono-
wych lub tynkéw [1].

Okreslone w wyniku badan diagnostycznych niedo-
stateczne ttumienie przez strop dzwiekdw uderzenio-
wych jest sygnatem, ze przy modernizacji budynkdow
konieczne bedzie wykonanie nowych podtdg izolacyj-
nych o parametrach akustycznych odpowiadajgcych
obecnym wymaganiom.

Przy modernizacji budynkow nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na piony instalacji wodno-kanalizacyjnej w kuch-
niach i pomieszczeniach sanitarnych oraz na wystepu-
jace w niektorych systemach budownictwa wielkoptyto-
wego, piony instalacji elektrycznej, ktére zlokalizowane
sg w przedpokojach, w korytkach lub kanatach prze-
biegajacych przez catg wysokos¢ budynku. Piony in-
stalacji wodno-kanalizacyjnej powinny by¢ obudowane

(np. przy zastosowaniu rozwigzan tzw. ,suchej zabudo-
wy”) i odpowiednio zaizolowane na poziomie stropdw
migdzypietrowych. Wigkszym problemem jest wyelimi-
nowanie przestuchow przez kanaty i korytka do prowa-
dzenia pionow instalacji elektrycznych. Z tego wzgledu
nalezy przede wszystkim rozpatrzy¢ mozliwos¢ przenie-
sienia tych pionow poza obreb mieszkan. W przypad-
ku koniecznos$ci pozostawienia ich w obrebie mieszkan,
niezbedne bedzie ich dodatkowe zaizolowanie [1]. Spo-
s6b zabezpieczenia mieszkan przed przenikaniem ha-
tasow i drgan z pomieszczeh technicznych (w tym szy-
béw dzwigowych) musi by¢ dostosowany do nowych
rozwigzan instalacyjnych, zastosowanych w budynkach
w ramach modernizaciji.

Przy wymianie okien nalezy dobra¢ rozwigzania odpo-
wiadajgce (fagcznie z nawiewnikami powietrza) obecnym
wymaganiom akustycznym, przyjmujac te wymagania
stosowanie do poziomu hatasu aktualnie wystepujace-
go w otoczeniu budynku (warunki akustyczne otocze-
nia moga sie znacznie roznic od tych, jakie wystepo-
waty w czasie wznoszenia budynkow).

Jezeli w ramach modernizacji budynkéw przewidzia-
ne jest przeznaczenie kondygnacji parteru na funkcje
ustugowe, to nalezy liczy¢ sig z koniecznoscig zwigk-
szenia izolacyjnosci akustycznej stropow nad parterem
(np. przez zastosowanie sufitu podwieszonego) oraz za-
bezpieczenia przed przenoszeniem dzwiekow uderzenio-
wych z podtdg pomieszczen ustugowych do mieszkan
usytuowanych powyzej. Podobnie, przy projektowaniu
nadbudow budynkow, nalezy uwzgledni¢ koniecznosé
zabezpieczenia pod wzgledem akustycznym stropdw
ostatnich istniejacych kondygnaciji, gdyz stang sie one
stropami miedzymieszkaniowymi o okreslonych wyma-
ganiach akustycznych. Wprowadzenie tego rodzaju za-
bezpieczenh zwigksza obcigzenie konstrukcji oraz wyma-
ga zapewnienia odpowiedniego miejsca, co powinno
by¢ uwzglednione juz na etapie koncepciji. Problemem
z punktu widzenia akustycznego moze okazac¢ sig tak-
ze koniecznos¢ wprowadzenia w budynkach wentyla-
cji mechanicznych, obstugujacych np. pomieszczenia
ustugowe. Projektujgc takie instalacje, nalezy przewi-
dzie¢ odpowiednie zabezpieczenia przed przenosze-
niem hatasu do mieszkan, zarowno drogg powietrzng
jak i materiafowa.

4.4. Poprawa wiasciwosci higieniczno-zdrowotnych
Modernizacja obiektow wielkoptytowych powinna po-
legac na wyeliminowaniu wyrobow nie spetniajgcych
obecnie obowigzujgcych wymagan higienicznych. Na-
lezy przede wszystkim usung¢ wszelkie papy smotowe,
lepiki smotowe, jak rowniez wyroby nimi impregnowa-
ne, elementy izolacji cieplnej emitujgce znaczne ilo-
$ci formaldehydu, izolacje akustyczne zaimpregnowa-
ne Xylamitem nawet wowczas, gdy badania czystoéci
powietrza nie wykazg przekroczen w zakresie dopusz-
czalnej emisji. W ich miejsce nalezy zastosowa¢ nowe
wyroby, zwtaszcza wykonczeniowe (posadzki, kleje,
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lakiery, ptyty drewnopochodne, farby itp.) spetniajgce
wymagania w zakresie zawartosci lub uwalniania nie-
bezpiecznych substancji, okreslone w aktualnych prze-
pisach, normach i aprobatach technicznych.

Zakres i potrzeba podjecia odpowiednich dziafah w przy-
padku stwierdzenia obecnosci w budynkach wyrobdéw
zawierajgcych azbest wynika z ich oceny techniczne;.
Jednak przed podjeciem dziatanh modernizacyjnych
konieczne jest po dokonaniu inwentaryzacji tych wy-
robow, opracowanie bezpiecznego dla ludzi i Srodowi-
ska sposobu ich demontowania. Usuwanie wyrobéw
zawierajgcych azbest jest zabiegiem bardzo kosztow-
nym i mogacym spowodowac znaczne zanieczyszcze-
nie srodowiska w przypadku nieprzestrzegania zasad
pracy z azbestem. Kazda wiec decyzja o usunigciu wy-
robow azbestowych musi by¢ poprzedzona oceng sta-
nu zagrozenia dla ludzi, analizg mozliwosci finanso-
wych i technicznych, opracowaniem planu BIOZ oraz
procedur usuwania azbestu, zgodnie z obowigzujgcy-
mi przepisami [18].

5. Przyktady z praktyki inzynierskiej

Jednym z przyktaddéw modernizacji budynku z ingeren-
cja w ustrdj nosny, stanowigcej efekt dziatan diagno-
stycznych, jest 16-kondygnacyjny budynek wielkoptyto-
wy (rys. 8) zbudowany z elementow prefabrykowanych
systemu Wk-70 w technologii WZ-75 [22].

W wyniku przeprowadzonej oceny stanu techniczne-
go stwierdzono liczne rysy w weztach oraz peknigcia
§cian i stropow na pigtrach, w szczegolnos$ci na najwyz-
szych kondygnacjach. Wiekszo$¢ spekan scian wyste-
powato wzdtuz potgczen ptyt, nieliczne spekania mia-
ty przebieg ukosny; spekania w stropach przebiegaty
wzdtuz potaczen ptyt. W celu przeciwdziatania powigk-
Szania sie zarysowan w weztach zdecydowano wyko-
nac, przed dociepleniem, odpowiednie wzmocnienie
budynku za pomocg $ciggdéw 26 ze stali StSOB (rys.
9) na réznych pigtrach oraz za pomocg iniekcji rys i we-
ztow. Funkcjg Sciagdw byto przede wszystkim zespole-

Rys. 8.
Przykfad
wzmocnienia
spojnosci
i integralnosci
budynku wyso-
kiego przed
podjeciem dzia-
far termomo-
dernizacyjnych
(fot. J. Szulc)

o———o $ciag stalowy
O ...iniekcja ci$nieniowa

Rys. 9. Przyktad wzmocnienia ustroju konstrukcyjnego
budynku wielkoptytowego [22] przed wprowadzeniem ter-
momodernizacji Scian zewnetrznych (fot. J. Szulc)

nie zewnetrznych ptyt Sciennych ze sobg i z prostopa-
dtymi do nich $cianami konstrukcyjnymi.

Sciagi wstepnie naprezono do uzyskania wymaganego
granicznego momentu dopuszczalnego. Wezty, w kto-
rych nie mozna byto zastosowa¢ wzmocnien Scigga-
mi, wzmochione zostaty za pomoca kotew wklejanych.
Wzmocnieniu podlegaty sciany na wszystkich kondy-
gnacjach.

Sposob zabezpieczenia rys — dobor materiatu iniekcyj-
nego, zalezat zaréwno od przyczyn i miejsca ich wy-
stepowania jak i od wymiaréw (gtebokosci, szerokosci
i dfugosci) rysy. W przypadku wzmocnien weztow za-
bezpieczenia konstrukcji byty realizowany poprzez:

* iniekcje uciaglajace (zespojenie), umozliwiajgce uzy-
skanie jednorodnosci materiatu,

* iniekcje uszczelniajgce, eliminujgce nieszczelnosci
w rysach, uziarnionej strukturze materiatu, przerwach
roboczych, dylatacjach itp.,

* iniekcje wypetniajgce, umozliwiajgce uzyskanie za-
mkniecia rys o dziataniu hamujgcym lub uniemozliwia-
jacym np. dostep substancji wywotujgcych korozje.
Zalecono wykonanie iniekcji i metodami: pedzlowa i kro-
pelkowa, iniekcji nisko- i/lub wysokocisnieniowe;.
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b)

Rys. 10. Rozkfad izoterm w wez’lé konstrukcyjnym (a)
i zdjecie naroza z zagrzybieniem powierzchni (b)

Po wykonaniu wzmocnienia budynek zostat ocieplo-
ny dodatkowsg izolacjg z wetny mineralnej o grubosci
10 cm.

W ramach diagnostyki przyczyn rozwoju zagrzybienia
w innym budynku rozpatrzono:

* rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe czesci obu-
dowy (na ogét zjawisko pojawia sie w obszarze pofa-
czen przegrod i weztdw konstrukceyjnych),

e cieplne i wilgotnos$ciowe warunki w pomieszczeniu,
w tym intensywnos¢ wentylacji oraz lokalne warunki
klimatyczne.

W praktyce eksperckiej gtdbwnie sprawdza sie, czy
ma miejsce niewtasciwe wykonanie, polegajace na bra-
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Rys. 11. Rozkfady naprezen pionowych w scianie nosnej
(w poziomie posadowienia) przy wariantowym usytuowania
w niej szeregu nowych otworow

ku przewidzianych izolacji cieplnych i czy wystepu-
je niewtasciwe uzytkowanie pomieszczen, polegajace
na niedogrzewaniu lub niedostosowaniu intensywno-
$ci wentylacji do emisji wilgoci. Oceng z uwagi na kry-
terium ochrony przed zagrzybieniem przeprowadzono
na podstawie uzyskanych wynikéw badan i wynikow
obliczen komputerowych rozktadu temperatury w roz-
patrywanej czesci obudowy — rysunek 10.

Kolejny przyktad z praktyki inzynierskiej [1] ilustruje moz-
liwos¢ wykonania szeregu otwordw drzwiowych o szero-
kosci 0,8 m (na wszystkich kondygnacjach) w $cianach
konstrukcyjnych 11-kondygnacyjnego (wysokosc¢ cat-
kowita 32,0 m) budynku wielkoptytowego wzniesionego
w systemie Wk-70. Nowa aranzacja pomieszczen wyni-
kafa ze zmiany funkcji uzytkowych z hotelu na budynek
mieszkalny. Uktad nosny obiektu tworzg poprzeczne Scia-
ny grubosci 0,15 m o typowych rozstawach co 4,80 m,
stropy o przekroju petnym wysokoéci 0,16 m.

Analizy numeryczne ustroju konstrukcyjnego budyn-
ku zostaty przeprowadzone wariantowo (rys. 11) przy
réznym usytuowaniu szeregu nowych otworow w scia-
nie konstrukcyjne;.

W wyniku przeprowadzonych obliczen i analiz przyrostow
naprezen w pasmach sciennych powstatych w wyniku
koncentracji w strefach nowych otworéw drzwiowych,
zaproponowano optymalne rozwigzanie konstrukcyjne
z uwagi na usytuowanie otworéw. Opracowano réwniez
konieczne dziatania wzmacniajgce $ciang nosng i/lub
ostonowg (w kazdym z wariantow) — [1].

6. Podsumowanie

Wieloletnie obserwacje zachowania sie budynkow z pre-
fabrykowanych zelbetowych elementow wielkowymia-
rowych, poddanych nawet obcigzeniom wyjatkowym,
wskazuja, ze nie nastepuje ich destrukcja w takim stop-
niu, aby stanowita ona czynnik inicjujgcy powstanie za-
grozenia bezpieczenstwu uzytkowania tego typu bu-
dynkow — rysunek 12.

Wystarczajaca podstawg projektowania konstrukcji sys-
temow wielkoptytowych tak, aby przez caty okres uzyt-
kowania spetnialy wymagane stany graniczne nosnosci
i uzytkowalnosci oraz wykazywaty odpornosc¢ na od-
dziatywania wyjatkowe, byty doswiadczenia polskie
i zagraniczne, prace badawcze i literatura techniczna
oraz przepisy normowe [6]. Konstrukcje uzytkowanych
obecnie budynkow wielkoptytowych spetniajg rowniez
wspotczesne wymagania bezpieczenstwa.

Betonowa konstrukcja nosna tych budynkow, zwtasz-
cza gdy nie jest narazona na oddziatywanie czynnikéw
atmosferycznych, moze by¢ uzytkowana jeszcze przez
wiele lat. Nieuzasadnione sg takze obiegowe opinie,
ze budynki wielkoptytowe (rowniez i inne wznoszone
w tamtym okresie) byty projektowane z zatozeniem ich
eksploatacji tylko przez 50 lat.

Kilkudziesigcioletnie doswiadczenia ITB zwigzane z ar-
chiwizacjg danych o awariach i katastrofach budow-
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lanych (z analizg statystyczng i merytoryczng) oraz
dziatania diagnostyczne prowadzone w kraju pozwoli-
ty na sformutowanie wniosku o zasadnosci prowadze-
nia ciagtych i okresowych (np. w ramach przegladow
okresowych prowadzonych przez uprawnione osoby)
monitoringéw standw technicznych budynkow wielko-
ptytowych na podstawie scistych procedur opracowa-
nych instytucjonalnie przez uprawnione jednostki na-
ukowo-badawcze.

W chwili obecnej nie ma wystarczajgcego uzasadnie-
nie merytorycznego, rowniez mozliwosci finansowych,
by podejmowac dziatania zmierzajace do masowej roz-
biorki obecnie uzytkowanych budynkow wykonanych
w technologii wielkoptytowe;.

Bezwzglednie nalezy jednak opracowaé (w sposob in-
stytucjonalny):

* szczegotowe procedury diagnostyczne i metody moni-
toringu stanu technicznego uzytkowanych budynkow (réw-
niez z uwzglednieniem specyfiki obszardéw gorniczych),
* metody oceny stanu technicznego konstrukcji po-
zwalajgce na oszacowanie stopnia zuzycia techniczne-
go i bezpieczenstwa uzytkowania budynkow,

* rozwigzania konstrukcyjne i technologiczne umoz-
liwiajgce modernizacje budynkéw i stuzgce poprawie
warunkéw funkcjonalno-uzytkowych [1], [13].
Niezbedny jest rowniez rozwéj nowych specjalistycz-
nych metod nieniszczacych do oceny zbrojenia zaréwno
w elementach, jak i weztach (wiencach) oraz zewnetrz-
nych ptytach warstwowych.

Na szczegdlng uwage zastuguje sprawa modernizaciji
Scian zewnetrznych, zaréwno z potrzeby zmniejszenia
energochtonnosci budynkow, jak tez i dlatego, ze scia-
ny te sg elementami najbardziej ,wrazliwymi” na mozli-
wo$¢ wystagpienia korozji i awarii. Odrebnie nalezy trak-
towac oceny stanu technicznego wszystkich instalacji
budynkow (instalacji elektrycznych, wodno-kanalizacyj-
nych), dzwigdw, okien i drzwi wejsciowych do mieszkan.
Te elementy budynkow z reguty nie odpowiadajg wspot-
czesnym wymaganiom, a ponadto ich stan techniczny
jest bardzo zty, czesto nie do zaakceptowania.
Modernizacja budynkéw wielkoptytowych przez zwigk-
szenie izolacyjno$ci cieplnej przegrod umozliwia ogra-
niczenie strat ciepta i czesci zwigzanych z nimi kosz-
tow eksploatacyjnych. Dodatkowo pozytywnie wptywa
ona na stan cieplno-wilgotnosciowy przegrod, a przez

to na ich trwato$¢ oraz komfort cieplny i jako$¢ srodo-
wiska w pomieszczeniach. Kompleksowa diagnostyka
cieplna i ocena stanu budynkéw wielkoptytowych zo-
stata przeprowadzona przed dekadg w ramach prac
ITB [1]. Jednak nowe wymagania izolacyjnosci ciepl-
nej przegréd w odniesieniu do budynkéw poddawa-
nych przebudowie wymuszajg stosowanie nowych zto-
zonych systemow izolacji cieplnej Scian zewnetrznych
0 znacznie wiekszym oporze cieplnym niz dotychczas,
co w przypadku wykorzystania tradycyjnych materiatow
do izolacji cieplnej oznacza konieczno$¢ zwiekszenia
grubosci warstwy docieplajgcej.

Modernizacja budynkow wielkoptytowych, jezeli bedzie
prowadzona w sposob kompleksowy, moze, w wiekszo-
Sci przypadkéw, doprowadzi¢ do uzyskania izolacyjnosci
akustycznej w budynku, zgodnej z aktualnymi wymagania-
mi. Zakres, niezbednej z punktu widzenia akustycznego,
ingerencji w istniejgce rozwigzania w konkretnych budyn-
kach bedzie r6zny, zalezny od wystepujgcych ewentual-
nych mankamentéw akustycznych, charakterystycznych
dla danego sytemu. Wazne jest rowniez, aby przy pro-
jektowaniu przebuddw budynkdéw zwigzanych ze zmia-
nami funkcji niektérych pomieszczen, nadbudowami lub
wymianami systemow instalacyjnych uwzgledniane byty
od samego poczgtku czynniki akustyczne, bowiem za-
stosowanie zabezpieczen akustycznych wymaga zapew-
nienia odpowiedniego miejsca, jak rowniez moze powo-
dowac dodatkowe obcigzenie konstrukcji. Warto rowniez
zaznaczy¢, ze w odczuciu spotecznym budynki wielkopty-
towe nie sg gorsze pod wzgledem akustycznym (wg nie-
ktérych wypowiedzi sg nawet lepsze) od obecnie wzno-
szonych budynkéw szkieletowych zelbetowych.
Modernizacja budynkow wielkoptytowych powinna by¢
réwniez przeprowadzona w oparciu o analize wystepu-
jacych w budynku zagrozen dla zdrowia mieszkancéw
i Srodowiska powodowanych obecnoscig wyrobdw nie-
spetniajgcych obowigzujgcych wymagan higieniczno-
-zdrowotnych. W trakcie prac modernizacyjnych na-
lezy wprowadzi¢ zasade kontroli warunkow higienicz-
no-zdrowotnych w budynkach nie tylko przed rozpo-
czeciem ich modernizacji, ale egzekwowac¢ wykonanie
takich kontroli takze przy odbiorach nowych obiektow.
Dotyczy to zanieczyszczeh chemicznych, pytowych
i biologicznych.

Ocena wartosci mieszkan w budynkach wielkoptytowych
ulegta w ostatnich latach ewolucji, pewnym paradoksem
jest, iz pomimo ze mieszkania sg mate, o nizszej wyso-
kosci pomieszczen niz w obecnie budowanych, uzyte
materiaty i wykonawstwo byty niskiej jakosci to na rynku
nieruchomosci nadal jest nimi zainteresowanie. Uzasad-
nione jest to tym, ze osiedla wielkoptytowe sg blizej po-
tozone i dobrze skomunikowane z centrami miast, zwy-
kle dysponujg wystarczajacg infrastrukturg spoteczng
i handlowo-ustugowa. Ponadto, pomimo ze urbanistyka
tych osiedli czgsto budzi zastrzezenia, to zaggszczenie
tych budynkow na powierzchni terenu jest mniejsze niz
w osiedlach wspotczesnie budowanych.
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0 hezpieczenstwie trojwarstwowych
elementow sciennych w budownictwie

wielkoptytowym

Dr hab. inz. profesor PK Wiestaw Ligeza, Politechnika Krakowska

1. Wprowadzenie

Stan techniczny wielu budynkéw wzniesionych metoda-
mi uprzemysfowionymi wskazuje, ze nie wszystkie zosta-
ty wykonane zgodnie z wymaganiami projektowo-tech-
nologicznymi. Najstabszymi miejscami w budynkach
z ,wielkiej ptyty” sa: a) ztgcza pionowe pomigdzy scia-
nami no$nymi oraz scianami nosnymi i ostonowymi, b)
ztacza poziome (wience), c) potaczenie warstwy faktu-

rowej z warstwg nosng prefabrykatéw sciennych. Doty-
czy to zwtaszcza obiektow zrealizowanych w systemach
0 wysokim stopniu gotowoséci budynku bezposrednio
po montazu prefabrykatow, np. W-70, Wk-70.

Uszkodzenia w ztgczach (a, b) sg spowodowane naj-
czesciej przez wadliwe wykonawstwo [8, 11, 12, 13, 14,
15,17, 18, 20, 21, 22]. Systematyke mozliwych uszko-
dzen w ztgczach pionowych i poziomych powstatych
wskutek wad wykonawczych i ich wptyw na bezpieczen-
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