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1. Wprowadzenie

Wraz z korncem roku 2014 zakonczg sie podstawowe
prace sktadajgce sig na realizacje Projektu ,Innowacyj-
ne $rodki i efektywne metody poprawy bezpieczenstwa
i trwatosci obiektow budowlanych w strategii zréwno-
wazonego rozwoju”, ktéry w ramach Programu Opera-
cyjnego Innowacyjna Gospodarka (POIG) jest realizo-
wany przez konsorcjum dziewieciu publicznych szkot
wyzszych oraz jednego instytutu naukowo badawcze-
go od styczniu 2010 roku. Liderem konsorcjum i inicja-
torem Projektu jest Wydziat Budownictwa, Architektury
i Inzynierii Srodowiska Politechniki todzkie;.

W ramach tego Projektu powstato 47 zespotéw tema-
tycznych, ktére prowadzity prace badawczo-rozwo-
jowe w 8 wyodregbnionych Pakietach Tematycznych
(PT). Specjalng role w projekcie spetniajg dwa pakie-
ty pomocnicze: PTO Zarzadzanie oraz PT9 Promocja
i upowszechnianie wynikow Projektu. Znaczenie tego
ostatniego pakietu jest szczegdlnie istotne w biezacej,
ostatniej fazie realizacji zadan. Upowszechnianie wyni-
kéw Projektu jest warunkiem koniecznym do tego, aby
zrealizowane prace przyniosty korzysci gospodarce kra-

ju. Ten artykut jest elementem programu upowszech-
nianie wynikow Projektu.

Merytoryczne wyniki Projektu, przedstawiane byty
na trzech konferencjach naukowych: w dniach 16-18
pazdziernika 2011 roku, 18-20 listopada 2012 roku
oraz 17-19 listopada 2013 roku. Konferencje te odby-
ty sie w todzi - siedzibie lidera konsorcjum. W kazdej
z nich uczestniczyli przedstawiciele kazdego z zespo-
tow realizujgcych tematy badawcze oraz kierownicy
pakietow tematycznych. Goscilismy na kazdej z kon-
ferenciji przedstawicieli przemystu i instytucji spotecz-
nych wspomagajacych gospodarke — potencjalnych
adresatdéw naszych prac. W pierwszej czesci przed-
stawimy zafozenia Projektu oraz obszar tematyczny,
jaki Projekt obejmuje. W drugiej czesci przytoczymy
przyktady osiagnie¢ zespotdw realizujgcych zada-
nia Projektu. W trzeciej czgsci artykutu podzielimy sig
z czytelnikiem doswiadczeniami z realizacji Projektu
i podsumujemy wstepnie jego wyniki. Nie uda nam sie
omowic¢ wszystkich rezultatow. Nie tylko ze wzgledu
na ograniczong objetos¢ tej publikacii, ale takze dla-
tego, ze wiele prac jest jeszcze w toku, niektére z nich
sg w trakcie procesu zdobywania gwaranciji patento-
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wych, a te, ktére zostaty zakonczone, sg oceniane i do-
kumentowane. Celem autoréw tego artykutu jest zwro-
cenie uwagi jak najwigkszego grona osob i instytucji
dziafajgcych w dziedzinie budownictwa i infrastruktu-
ry transportowej na przedmiot prac i wyniki uzyskane
w trakcie realizacji Projektu. Dlatego w naszym opra-
cowaniu przedstawiamy szczegotowo autoréw i tema-
tyke poszczegolnych pakietéw tematycznych. Pozwoli
to zainteresowanemu czytelnikowi dotrze¢ do wiedzy
zgromadzonej w trakcie realizacji zadah oraz do pu-
blikaciji, ktore powstaty w wyniku tych prac. Wierzymy,
ze wiedza ta dobrze przystuzy sie poprawieniu inno-
wacyjnosci i efektywnosci gospodarki oraz zwigksze-
niu bezpieczenstwa i trwatosci obiektow budowlanych
oraz elementow infrastruktury transportowej, zapew-
niajac jednoczesnie poszanowanie warunkow i zasad
zrownowazonego rozwoju kraju.

2. Opis Projektu

Projekt ,,Innowacyjne $rodki i efektywne metody popra-
wy bezpieczenstwa i trwatosci obiektéw budowlanych
w strategii zrownowazonego rozwoju” jest realizowany,
w ramach osi priorytetowej pierwszej (Badania i rozwoj
nowoczesnych technologii), dziafania 1.1. (wsparcie ba-
dan naukowych dla budowy gospodarki opartej na wie-
dzy), poddziatania 1.1.2. (Strategiczne programy badan
naukowych i prac rozwojowych) Programu Operacyj-
nego Innowacyjna Gospodarka (POIG).

Celem ogoélnym Projektu jest rozwdj polskiej gospodar-
ki, poprzez wsparcie dziatalnosci naukowej na potrze-
by przedsigbiorcow, dzieki zapewnieniu podazy nowo-
czesnych rozwigzan technologicznych dla gospodarki.
Celem szczegdtowym Projektu jest realizacja badan na-
ukowych w dziedzinach takich jak: budownictwo, ochro-
na srodowiska, inzynieria Srodowiska, transport, bez-
pieczenstwo obywateli.

W ramach Projektu prowadzone sg prace badawczo-
-rozwojowe w ramach osmiu wyodrgbnionych Pakietow
Tematycznych (PT). Pakiety te omowione bedg w ko-
lejnych Sekcjach tej czesci artykutu. W kazdym z PT
realizowane sg szczegotowe tematy badawcze przez
zespoly nalezace do réznych jednostek uczestnikéw
Projektu. Z ogolnej liczby 47 tematéw badawczych Po-
litechnika todzka (Pt — Lider Projektu) realizuje 9 te-
matow, Politechnika Slaska (PSI) i Politechnika Swigto-
krzyska (PSk) po 6 tematéw badawczych, Politechnika
Gdanska (PG) i Politechnika Krakowska (PK) po 5 te-
matdéw badawczych, Politechnika Wroctawska (PWr),
Politechnika Warszawska (PW) oraz Instytut Techni-
ki Budowlanej (ITB) opracowujg po 4 tematy badaw-
cze, Szkota Gtowna Stuzby Pozarniczej w Warszawie
(SGSP) — 3 tematy badawcze za$ Uniwersytet £odzki
(Ut) — 1 temat badawczy. W ramach tematow badaw-
czych prowadzone sg prace badawczo-rozwojowe oraz
koncepcyjne w nastepujacych obszarach gospodarki
i dyscyplinach naukowych:

— funkcjonalnosé, trwatos¢, energooszczednosé i bez-
pieczenstwo uzytkowania budynkow,

— poszukiwanie rozwigzan, ktére pod wzgledem ekono-
micznym (kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych)
zaspokajatyby potrzeby inwestorow,

— wdrazanie rozwigzan w zakresie budownictwa i in-
zynierii Srodowiska odpowiadajacych idei zrownowa-
Zonego rozwoju,

— recykling materiatéw i elementow budowlanych oraz
mozliwos¢ ich ponownego wykorzystania,

— przeciwdziatanie zagrozeniu bezpieczenstwa obiektow
i budowli ze strony czynnikéw ludzkich — zarowno dzia-
tan celowych (sabotaze, terror), jak i wyniktych z niewie-
dzy i zaniedbania oraz agresywnego wptywu srodowiska
powodujgcego ograniczenie trwatosci konstrukciji.
Badania tych problemow ukierunkowane sg na rozwia-
zania praktyczne, znajdujgce bezposrednie zastosowa-
nie w gospodarce.

2.1. PT 1 - Nowoczesne metody oceny
bezpieczenstwa i uzytkowalnosci konstrukcji
Pakietem tym kieruje prof. dr hab. inz. Janusz Kawec-
ki (PK). Realizowanych jest tu 7 tematdéw badawczych.
Pierwsza grupa tematyczna obejmuje zagadnienia dia-
gnostyki konstrukcji znajdujacych sie w specyficznych wa-
runkach (ekstremalne oddziatywania, po awariach, nowe
warunki eksploatacji obiektéw zabytkowych itp.).
Prace prowadzone w ramach PT 1 dotyczg zagad-
nien zwigzanych z oceng bezpieczenstwa i uzytko-
walnosci konstrukciji istniejgcych. W celu zapewnie-
nia objecia dziataniem diagnostycznym wszystkich
zagadnien istotnych w ocenie, konieczne jest opra-
cowanie ogolnych zasad i metod oceny bezpieczen-
stwa i uzytkowalnosci tych konstrukcji. W ramach PT 1
opracowano zasady i metody oceny bezpieczenstwa i uzyt-
kowalnosci konstrukcji. Opisano obcigzenia i oddziatywa-
nia ekstremalne. Powstaty opracowania dotyczgce takich
zagadnien jak ocena wytezenia konstrukcji i bezpieczen-
stwo poawaryjne konstrukcji. Opracowano technologie,
wytyczne Projektowe i zatgczniki krajowe do norm do-
tyczacych wzmacniania konstrukcji budowlanych przy
uzyciu innowacyjnych materiatow kompozytowych, re-
habilitacji technicznej obiektéw wspotczesnych i zabyt-
kowych. W dorobku tego pakietu tematycznego znalez¢
mozna zalecenia i wytyczne dla konstruktoréw.

2.2. PT 2 - Zaawansowane metody Projektowania
konstrukciji ze wzgledu na trwatosé, uwzgledniajg-
ce zasady zrownowazonego rozwoju

Pakietem tym, w ramach ktérego opracowano 6 te-
matéw badawczych kieruje prof. dr hab. inz. Jacek
Tejchman (PG). Celem zadania jest opracowanie pod-
staw Projektowania konstrukcji ze wzgledu na trwa-
tos¢, a w szczegolnosci opracowanie metod i narzedzi
wspomagajgcych Projektowanie elementéw budowla-
nych o wymaganej trwafosci w zatozonych warunkach
eksploatacyjnych. Przeprowadzono badania laborato-
ryjne, modele numeryczne, weryfikacje eksperymen-
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talne, symulacje numeryczne i prototypowe wdrozenia
elementéw budowlanych. Prowadzono prace dotycza-
ce innowacyjnych technologii produkciji prefabryko-
wanych elementéw budowlanych, poprawiajacych ich
trwatosc i walory uzytkowe. Analizowano, na przyktad,
zastosowanie stali nierdzewnej jako zbrojenia, badano
zbrojenia inne niz stalowe.

2.3. PT 3 - Innowacyjne materiaty budowlane i me-
tody ich Projektowania w aspekcie wymaganych
cech uzytkowych i trwatosci

Pracami prowadzonymi w ramach tego pakietu, podzie-
lonymi na 6 szczegotowych tematow badawczych kie-
ruje prof. dr hab. inz. Dariusz Gawin (Pt). Celem prac
jest opracowanie innowacyjnych metod i narzedzi wspo-
magajacych Projektowanie materiatow budowlanych
o wymaganych cechach uzytkowych i trwatosci (inzy-
nieria materiatéw budowlanych). Badania laboratoryj-
ne, modele numeryczne, weryfikacja eksperymental-
na, symulacje komputerowe i prototypowe wdrozenia
objety materiaty o podwyzszonej odpornosci mrozo-
wej, materiat fazowo-zmienny, materiat kompozytowy
z odpadéw PET.

2.4. PT 4 - Recykling materiatéw i elementow bu-
dowlanych, materiaty alternatywne

Pracami nad realizacjg szesciu tematéw badawczych
w ramach tego pakietu tematycznego kieruje prof. dr hab.
inz. Andrzej Ajdukiewicz (PSI). Wynikiem badan jest
opracowany zbior zasad, metod i technologii recyklin-
gu materiatéw i elementéw budowlanych. Zapropono-
wano procedury oceny przydatnosci do ponownego
uzycia, technologie uzdatniania elementow i konstruk-
cji budowlanych. Przedstawiono metody badania efek-
tywnosci recyklingu pod wzgledem ekonomicznym
i ochrony srodowiska. Zainicjowano prototypowe wdro-
zenia, trwa monitoring rozwigzan. Celem prac jest row-
niez opracowanie alternatywnych rozwigzan materia-
towych i konstrukcyjnych w aspekcie wykorzystania
surowcow lokalnych, zwigkszenia trwatosci i odporno-
sci na czynniki srodowiskowe. Zadaniem zespotow sg
badania laboratoryjne, prototypowe wdrozenia, wery-
fikacja eksperymentalna jakosci nowych materiatow
(uzyskanych w procesie recyklingu) na podstawie ob-
serwacji ,in situ”.

2.5. PT 5 - Nowatorskie metody inzynierii bezpie-
czenstwa pozarowego

Pie¢ tematow badawczych zostato zrealizowanych
w ramach PT 5, ktérym kieruje prof. dr hab. inz. Zoja
Bednarek (SGSP). Celem prac byto doskonalenie me-
tod inzynierii bezpieczenstwa pozarowego w aspekcie
materiatowym, konstrukcyjnym i redukcji zagrozenia
dla ludzi. Badania laboratoryjne i teoretyczne pozwoli-
ty na opracowanie zatgcznikéw krajowych do norm, za-
sad i wytycznych do projektowania, udoskonalenie me-
tod oceny ryzyka zwigzanego z pozarem.

2.6. PT 6 - Innowacyjne metody tworzenia i wyko-
rzystywania komputerowej reprezentacji wiedzy

w inzynierii lagdowej, ksztattowanie infrastruktury
transportowej z uwzglednieniem strategii zréwno-
wazonego rozwoju

Pakietem tym kieruje prof. dr hab. inz. Jan Bien (PWr).
Realizowanych jest tu 5 tematéw badawczych. Celem
prac badawczych jest zaproponowanie innowacyjnych
zastosowan i opracowanie zaawansowanych narzedzi
akwizycji i reprezentacji wiedzy w inzynierii lgdowej oraz
opracowanie réznorodnych systemow ekspertowych,
wspomagajacych decyzje techniczno-ekonomiczne po-
dejmowane w procesach projektowania, realizacji i uzyt-
kowania obiektéw inzynierskich. Opracowano zasady
ksztattowania infrastruktury transportowej miast i osiedli
z uwzglednieniem strategii zrOwnowazonego rozwoju.
Zaproponowano systemowe rozwigzania urbanistycz-
ne, techniczne i prawno-organizacyjne racjonalizujgce
transport regionalny. Waznym problemem analizowa-
nym w ramach PT6 jest Ochrona obiektow budowla-
nych przed drganiami i hatasem generowanymi przez
Srodki transportu.

2.7. PT 7 - Oszczednosé energii i problemy zréw-
nowazonego rozwoju w budownictwie

Pracami nad realizacjg szesciu tematow badawczych
w ramach tego pakietu tematycznego kieruje dr hab.
inz. Jerzy Z. Piotrowski (prof. PSk). Wynikiem badan
sg energooszczedne rozwigzania technologiczne
i materiatowe. Przedstawiono metody badan, oceny
i ksztattowania komfortu (cieplno-wilgotnosciowe-
go, akustycznego i wizualnego) pomieszczen i obiek-
tow budowlanych. Sg to zaréwno badania laborato-
ryjne i badania ,in situ”. Podstawowym celem badan
w ramach PT7 jest upowszechnienie zastosowan od-
nawialnych zrodet energii w budownictwie. Opraco-
wano kryteria stosowania takich rozwigzan i wytycz-
ne projektowe. W sposob naturalny z zagadnieniami
tymi taczy sig opracowanie metodologii oceny srodo-
wiskowej budynkow.

2.8. PT 8 — Uzytkowanie i ochrona srodowiska

w strategii zréwnowazonego rozwoju

Pracami nad realizacjg szesciu tematéw badawczych
w ramach tego pakietu tematycznego kieruje dr hab.
inz. Marek Zawilski (prof. Pt). Rezultatem badan jest
opracowanie metod, procedur i rozwigzan dotyczgcych
uzytkowania srodowiska z uwzglednieniem zasad zrow-
nowazonego rozwoju. Udoskonalono prognozowanie
powstawania i migracji zanieczyszczen. Opracowano
metody pozwalajgce na zmniejszanie emisji zanieczysz-
czen antropogenicznych. Wykorzystano w tym celu roz-
wigzania oparte na biotechnologii ekosystemowych i in-
nowacyjnych technologii utylizacji $ciekow i odpadow.
Badano metody odwadniania terendw zurbanizowa-
nych oraz rehabilitacji i modernizacji infrastruktury wo-
dociggowej i kanalizacyjne;j.
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3. Przyktady realizacji zadan

W tak krotkim artykule nie mozna opisa¢ nawet naj-
bardziej charakterystycznych opracowan, powsta-
tych w ramach Projektu. Ponizej przedstawimy jedynie
trzy przyktady realizacji zadan. Pierwszy z nich — wie-
loaspektowe badania dotyczgce bezpieczenstwa kon-
strukcji, wyrdznia sie wysokim udziatem badan teore-
tycznych i doswiadczalnych, drugi i trzeci to ciekawe
przyktady inzynierii materiatowej, dotyczace odpowied-
nio: modelowania wtasciwosci materiatow stosowanych
w budownictwie i powtérnego wykorzystania materia-
tow budowlanych.

3.1. Bezpieczenstwo i uzytkowalnosé konstrukciji

W ramach PT1 uwage zwracajg ciekawe prace dotyczg-
ce wzmachniania elementow konstrukcji zelbetowych, ta-
kie jak wzmacnianie zelbetowych ptyt przy uzyciu tasm
CFRP wklejonych w betonowg otuling [10], analiza efek-
tywnosci wzmocnien zginanych elementéw zelbetowych
za pomocg wstepnie naprezonych kompozytéw CFRP
[11]. Na postawie analizy wynikéw badan belek wzmoc-
nionych na zginanie przy uzyciu taSm CFRP stwierdzono,
ze wzmocnienie zginanych elementow zelbetowych przy
uzyciu tej techniki jest bardzo skuteczne zaréwno w sta-
nie granicznym nosnosci jak i uzytkowalnosci. Pozwa-
la zredukowac istniejgce ugiecie i szerokos¢ rozwarcia
rys. Efektywnos¢ wzmocnienia zelbetowych ptyt wzmoc-
nionych podobng technikg w sposéb czynny waha sig
od 60 do 140% nosnosci elementu niewzmocnionego.
Zaobserwowano réwniez pozytywny wptyw wzrostu po-
ziomu wstgpnego naprezenia kompozytu CFRP na efek-
tywno$¢ wzmocnienia. Poziom wstepnego naprezania
kompozytu bardzo korzystnie wptywa na prace wzmoc-
nionego elementu w stanie granicznym uzytkowalnosci,

Rys. 1.
Stanowisko do badar pola-
ryzacyjnych zbrojenia pro-
bek betonowych (fotografia
zamieszczona w raporcie
[12]: 1 — elektroda badana,
2 — elektroda odniesienia,
3 — przeciwelektroda,

4 - folia, 5 — filc, 6 — beto-
nowe obciazniki, 7 — poten-
cjostat

czego dowodem jest wzrost obcigzen rysujgcych o na-
wet 337% w efekcie wzmocnienia.

W pracy [12] analizowano nosnos¢ zelbetowej ptyty
warstwowej, sktadajgcej sie z elementu prefabrykowa-
nego i uktadanego na budowie betonu uzupetniajace-
go. O atrakcyjnosci takiego rozwigzania decyduja: brak
koniecznosci deskowania, szybkos¢ montazu i uzyski-
wanie dolnej powierzchni stropu niewymagajacej tyn-
kowania. O bezpieczenstwie tych konstrukcji decydu-
je gtéwnie zdolnos¢ przenoszenia naprezen stycznych
w zespoleniu dwoch betonow oraz korozyjny stanu
zbrojenia. Stan zagrozenia korozjg stalowego zbroje-
nia mozna okreslac¢ na podstawie elektrochemicznych
pomiarow szybkosci korozji. Ocena korozyjnego sta-
nu zbrojenia polegafa gtdwnie na analizie wynikow ba-
dan polaryzacyjnych przeprowadzonych metoda elek-
trochemicznej spektroskopii impedancyjnej, wedtug
opracowanego elektrycznego modelu uktadu stal-be-
ton. Przeprowadzone prace umozliwig opracowanie
wytycznych pozwalajgcych na petniejszg oceng bez-
pieczenstwa i uzytkowalnosci istniejgcych zelbetowych
konstrukcji zespolonych.

3.2. Elementy nowoczesnej inzynierii materiatowej

w zadaniach realizowanych w ramach Projektu

W ramach prac prowadzonych w PT3 przedstawiono
bardzo zaawansowany model matematyczny niesta-
cjonarnych zjawisk cieplno-wilgotnosciowych i fizyko-
chemicznych oraz wywotanych nimi odksztaicen/napre-
zen betonu, poddanego dziataniu zmiennych w czasie
warunkow srodowiska zewnetrznego. Umozliwia on
analize stanu konstrukcji betonowych podczas kolej-
nych faz ich ,zycia”, od dojrzewania, poprzez eksplo-
atacje w zmiennych w czasie warunkach srodowisko-
wych, w tym agresywnych chemicznie i podwyzszonej
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Rys. 2. Wyniki pordwnawczych badan doraznych dla 3 serii betonow na kruszywach, (wykresy zamieszczone w pracy [1]):
otoczkowym (O), granitowym (G), bazaltowym (B); NN — kruszywo w cafosci nowe, zaréwno grube, jak i drobne (piasek),
RN — grube Kkruszywo z recyklingu i nowe kruszywo drobne (piasek), RR — grube i drobne kruszywo z recyklingu

temperatury, az po sytuacje awaryjne (np. pozar). Pro-
cesy degradaciji chemicznej i termicznej modelowa-
ne sg za pomocg odpowiednich réwnan ewolucji, opi-
sujacych kinetyke procesu, dzieki czemu mozliwa jest
analiza konstrukcji w warunkach zmiennej temperatury
i stanu wilgotno$ciowego. Degradacja wtasciwosci wy-
trzymatosciowych betonu modelowana jest za pomoca
izotropowej, nielokalnej teorii zniszczenia. Model zostat
zwalidowany przez poréwnanie z wynikami badan do-
$wiadczalnych. Uzyskane wyniki badan zostaty opubli-
kowane w pracach [3, 4] i wielu innych.

Innym ciekawym przyktadem zastosowania narzedzi
inzynierii materiatowej w Projekcie sg badania prowa-
dzone w ramach PT4.

Jak wiadomo, przetworzony na kruszywo gruz betono-
wy z powodzeniem moze znalez¢ wiele zastosowan,
np. jako substytut kruszywa do betondéw, na podbu-
dowe drog, do wzmacniania gruntu, do warstw drenu-
jacych i wyrownawczych i to w niewielkiej odlegtosci

od miejsca jego uzyskania. Rezultaty tematu badawcze-
go PT4.1 opracowane w formie wytycznych do projek-
towania elementéw konstrukcyjnych, powinny utatwic
podejmowanie decyzji o stosowaniu kruszyw z recyklin-
gu w betonach konstrukcyjnych w praktyce.

Badania potwierdzity mozliwos¢ uzyskiwania betondw na kru-
szywach z recyklingu o poréwnywalnej, a nawet wyzszej
wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do betonu pierwot-
nego. Stosowanie kruszywa w petni z recyklingu (grube-
go i drobnego) niewiele zmniejszyta wytrzymatos$¢ na Sci-
skanie i rozcigganie, ale istotnie wptyneta na obnizenie.
W ramach tematu badawczego: T.4.5. prowadzono ba-
dania mozliwosci zastosowania w ptytach betonowych
zbrojenia z materiatu alternatywnego w stosunku do stali.
Stwierdzono wysoka efektywnosc¢ zbrojenia tekstylnego
elementow ptytowych w odniesieniu do tego samego ele-
mentu zbrojonego pretami stalowymi. Zarysowanie w ele-
mentach teksbetowych wystepowato przy sile ok. 30%
wyzszej niz w przypadku ptyty Zzelbetowe;.

Rys. 3.
Ptyta zbrojona siatkg z wickien szklanych.
Obraz zarysowania i zniszczenia: a) zfamana
ptyta — widok po badaniu; b) peknigcie przez
calg wysokosc piyty.
Fotografie zaczerpniete z raportu [2]
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4. Rezultaty Projektu

W trzecim roku realizacji Projektu zakonczono prace nad
11 tematami badawczymi, kontynuowane sg prace nad
36 tematami. Dzigki systematycznej, efektywnej pracy,
wykonywanej zgodnie z przyjetymi zasadami organiza-
cyjnymi, realizacja Projektu przebiega zgodnie z zafozo-
nym harmonogramem. Tak jak w latach ubiegtych, wyni-
ki badan byty przedstawiane na waznych konferencjach
krajowych i zagranicznych. W ramach Projektu ukazaty
sie kolejne, znaczgce monografie [5], [6], [7], [8], [9].
W minionym roku wybrane wskazniki statystyczne opisu-
jace Projekt (tzw. wskazniki produktu) przyjety nastepu-
jace wartosci (w nawiasach podano warto$ci docelowe,
ktére powinny zostac osiggnigte w chwili zakonczenia
wszystkich prac):

— liczba pracownikéw naukowych, realizujgcych Pro-
jekt: 287 (296),

— liczba studentéw, zaangazowanych w realizacje Pro-
jektu: 78 (88),

— liczba doktorantdéw, zaangazowanych w realizacje
Projektu: 55 (42),

— liczba bezposrednio utworzonych nowych etatéw
(EPC): 23,79 (16),

— liczba wspotpracujgcych przedsigbiorstw: 26 (62)

— warto$¢ zakupionej aparatury naukowo-badawczej:
3 min 24 tys. (3 min 11 tys.) PLN,

— liczba jednostek naukowych objetych wsparciem
10 (10).

Do konca 2013 roku wydatkowalismy kwote okoto
29 min PLN, co stanowi 87% catkowitych kosztéw Pro-
jektu.

Audyt zewnetrzny Projektu, przewidziany Rozporzg-
dzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 29
wrzesnia 2011 roku (Dz.U. nr 207 poz. 1237) i wyja-
$nieniem NCBIR z 3 lutego 2012 roku, zostat przepro-
wadzony w | kwartale 2013 roku. Za wyjatkiem niewiel-
kich uchybien, w wiekszosci dotyczgcych prawidtowosci
procedur przetargowych, Projekt zostat oceniony po-
zytywnie. Pozytywng oceng Audytorow przyjeliSmy
z satysfakcja. Zalecenia pokontrolne do Projektu zo-
staly juz zrealizowane.

W niniejszej publikacji, poswieconej rezultatom Projek-
tu osiggnietym do poczatku 2014 roku, opisalismy dzia-
tania rozwijane przez wykonawcow w podziale na pa-
kiety tematyczne i realizowane w ich ramach tematy
badawcze. Informacja ta jest z koniecznosci bardzo
ogolna i utrzymana w tonie popularyzatorskim. W ar-
tykule tym nie zamiescilismy niemal zadnych wynikow
szczegotowych. Doktadne dane merytoryczne doty-
czgce wykonanych prac, adresy stron zawierajgcych
wyniki szczego6towe i inne dane pozwalajgce dotrze¢
do publikacji powstatych w wyniku realizacji zadanh Pro-
jektu mozna znalez¢ na stronie internetowej Projektu:
http://www.bais.p.lodz.pl/POIG/.

Szczegoty prac i ich rezultaty autorzy przedstawiali
w wystgpieniach konferencyjnych krajowych i zagra-

nicznych, publikowali w artykutach i ksigzkach (poleca-
my zaktadke ,,Baza danych”). Lista tych publikacji nie
jest jeszcze zamknigta. Ten opis Projektu ma jednak
znaczenie szczegolne. Po czesci jest juz czeSciowym
podsumowaniem. Jednak jego waznym zadaniem jest
przedstawienie rezultatow Projektu podmiotom nauko-
wym i gospodarczym. Zadania zwigzane z wdrazaniem
opracowanych technologii, metod, programéw kompu-
terowych czekajg uczestnikdw Projektu po zakonczeniu
jego czesci badawczej. Mamy nadzieje, ze ten artykut
postuzy prawidtowemu, efektywnemu wprowadzaniu
do gospodarki i nauki elementéw dorobku 10 partne-
row Konsorcjum, pomoze wypetni¢ zadania zwigzane
z wdrazaniem i upowszechnianiem osiggnietych rezul-
tatow. Mamy nadzieje, ze wspotpraca wszystkich jedno-
stek tworzacych Konsorcjum bedzie sie toczyta rownie
harmonijnie jak poprzednio — rowniez w tej kohcowej,
nie mniej trudnej fazie wdrazania rezultatéw badan prze-
prowadzonych w ramach Projektu.
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