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Przyktady uszkodzen zabudowy
jednorodzinnej w wyniku dziafania trahy
powietrznej w miejscowosci Kalina

Dr inz. Janusz Brol, dr inz. Andrzej Malczyk, Politechnika Slaska, Gliwice

1. Wprowadzenie

W dniu 15 sierpnia 2008 r. trgba
powietrzna — najsilniejsza od kilku-
dziesieciu lat, ktéra przeszta nad
Polskg — uszkodzita kilkaset bu-
dynkow. Wiele z tych budynkow
w wyniku dziafania zywiotu zosta-
to bardzo powaznie uszkodzonych
lub zniszczonych. W kilku przypad-
kach naprawa tych budynkéw oka-
zala sie nieuzasadniona ze wzgle-
doéw ekonomicznych i budynki te
zostaty zakwalifikowane do odbu-
dowy w catosci. Na rysunku 1
przedstawiono ogolnie kierunek
i zasieg przemieszczania sig trgby
powietrznej. Traba ta, pozostawia-
jac po sobie potamane, a doktad-
niej poukrecane drzewa na wyso-
kosci od 1 do okoto 3 m (rys. 2),
w wiekszosci przemieszczafa sig
gtéwnie lasami, zniszczyta jednak
lub powaznie uszkodzita budyn-

traby powietrznej 15 sierpnia 2008 r.
(2rédlfo: http://www.alert24.pl/
alert24/51,84880,5593623.html?i=3)

Tabela 1. llos¢ uszkodzonych obiektow w gminie Herby

ki w kilkunastu miejscowosciach
miedzy innymi: Zimnej Wodce, Sie-
roniowicach, Balcarzowicach, Bto-
tnicy Strzeleckiej, Rusinowicach,
Kalinie, Trzepizurach, Blachowni,
Mykanowie, Starej Wsi, Gorzko-
wicach i innych. Bardzo powaz-
nie ucierpiata miejscowosc¢ Kalina
w gminie Herby, powiat lubliniec-
ki, wojewodztwo Slgskie, w kto-
rej zniszczonych Ilub uszkodzo-
nych zostato 235 budynkow,
w tym 112 mieszkalnych. Zywiot
nie oszczedzit takze innych obiek-
téw budowlanych, takich jak: stupy
energetyczne Sredniego i niskie-
go napiecia, ogrodzen. Zniszczyt
takze wiekszo$¢ drzew w sadach.
W tabeli 1 przedstawiono ilosciowg
informacje o zniszczeniach, uzy-

Migjscowosé Budynki mieszkalne Budynki gospodarcze Bud. uzytecz. publicz.
odbudowa | remont | odbudowa | remont | odbudowa | remont
Kalina 51 61 60 3 1
Olszyna & 7 9 0 0
Pietrzaki 2 5 5 0 0
Razem 61 73 74 3 1
Rys. 2.
Widok lasu
§ po przejsciu trgby
powietrznej

skang z Powiatowego Inspektoratu
Nadzoru Budowlanego w Lublincu,
z podziatem na obiekty mieszkal-
ne, gospodarcze i uzytecznosci
publicznej. Budynki zakwalifikowa-
ne do odbudowy obejmujg zardow-
no budynki wymagajace odbudo-
wy w czesci, jak i w catosci.

2. Przyktady uszkodzen budyn-
kow mieszkalnych

Zniszczona zabudowa mieszkal-
na miejscowosci Kalina sktada
sie zarbwno z budynkéw nowych,
jak i kilkudziesiecioletnich. Sg to
obiekty jedno- lub dwukondygna-
cyjne, wykonane w technologii tra-
dycyjnej murowanej z pustakow
lub cegty, ze stropami zelbetowymi
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(stropy ptytowe lub gestozebro-
we) lub drewnianymi. Budynki te
z reguty miaty dachy w konstrukcji
drewnianej. W wielu przypadkach,
szczegoblnie w budynkach powsta-
tych w latach siedemdziesigtych
lub osiemdziesiatych, dachy te byty
wykonane jako ptaskie, lub o nie-
wielkim spadku, kryte papg na pet-
nym deskowaniu. Zaobserwowane
uszkodzenia budynkoéw mozna
podzieli¢ na dwie =zasadnicze
grupy:

e uszkodzenia budynkéw wynika-
jace z bezposredniego dziatania
wiatru,

e uszkodzenia budynkéw wywo-
tane przemieszczajgcymi sie frag-
mentami innych obiektow.

2.1. Przyktady uszkodzen dachow
Nie sposob prosto opisa¢ w petni
wszystkich uszkodzen powsta-
tych w konstrukcjach dachowych.
Z uwagi na zakres zniszczen,
w niniejszym artykule scharakte-
ryzowano najczesciej wystepujgce
lub specyficzne.

Najbardziej widocznymi przykta-
dowymi uszkodzeniami w wyni-
ku dziatania trgby powietrznej byt
brak dachéw. Dotyczy to gtow-
nie budynkow z dachami ptaskimi
lub o niewielkim spadku, pokry-
tych papa na petnym deskowa-
niu, zlokalizowanych w miejscu
bezposredniego dziatania trgby
powietrznej. Widok (wykonany 5
minut po zdarzeniu) kilku budyn-
kéw zlokalizowanych przy jednej
z ulic przedstawiono na rysunku
3. W przypadku domow bardziej

il
Rys. 3. Widok zniszczen w Kalinie (zdjecia wykonane 5 minut po zdarzeniu)

oddalonych od trasy trgby obser-
wowano gféwnie lokalne poderwa-
nia konstrukcji dachéw ptaskich
lub ich przemieszczenie (rys. 4).

Duzo bardziej odporne na kata-
strofalny wiatr okazaty sie dachy
spadziste. W przypadku tych kon-
strukcji odnotowano sporadyczne
zerwania catych dachéw lub ich
czesci. Zazwyczaj uszkodzeniu
ulegato samo poszycie dachu, byto
ono rozne w zaleznosci od pokry-
cia. W dachach pokrytych dachow-
ka nie obserwowano istotnych
zniszczen konstrukcji (za wyjatkiem
uszkodzen wynikajacych z uderze-
nia inng konstrukcjg). Uszkodzeniu
ulegto zazwyczaj samo pokrycie,
czyli dachowki, ktore zostaty w cze-
Sci zrzucone (rys. 3). W dachach
spadzistych pokrytych blachg lub
materiatami bitumicznymi na pet-
nym deskowaniu, zniszczenia byty
rézne w zaleznosci od zoriento-
wania spadkow potaci w stosun-
ku do kierunku wiatru. Najbardziej
ucierpiaty dachy spadziste skiero-
wane szczytem do kierunku dzia-
tania wiatru (rys. 5) oraz w przy-

Rys. 4.
Przemieszczenie
dachu

padku dachow wielopotaciowych
fragmenty dachéw ze szczytem
do kierunku dziatania wiatru (rys. 6).
Dachy te zostaty w czesci lub
w catosci zerwane (rys. 5).

Natomiast w budynkach z dachami
spadzistymi o potaciach zoriento-
wanych prostopadle do dziata-
nia wiatru, uszkodzenia na pota-
ci nawietrznej polegaty gtéwnie
na lokalnych uszkodzeniach po-
wstatych w wyniku uderzania ele-
mentow porwanych przez wiatr,
a uszkodzenia pofaci po stronie
zawietrznej polegaty gtownie na
lokalnym poderwaniu konstruk-
cji lub samego poszycia dachu.
Niezaleznie od konstrukcji dachu,
jego spadku, jak i rodzaju pokrycia
bardzo istotnymi uszkodzeniami
okazaty sie pekniecia lub zerwanie
kominow. Bardzo widoczne byly
uszkodzenia w przypadku gdy
dachy zostaty zniszczone w catosci
lub w duzej czesci. Niebezpieczne
okazaty sie poziome pekniecia
komindbw na styku z kalenica,
w budynkach, w ktorych dachy
zostaty tylko naruszone. Kolejnymi
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Rys. 5. Uszkodzenia dachow spadzistych zorientowanych
szczytem do kierunku dziatania wiatru

uszkodzeniami wystepujgcymi do-
sy¢ powszechnie, z wyfgczeniem
dachow zniszczonych w catosci,
byty bardzo powazne zniszczenia
poszczegoblnych warstw ocieple-
nia potaci dachu. Do gtéwnych
uszkodzen nalezy zaliczy¢ peknie-
cia i zalania poszycia wewnetrz-
nego, zawilgocenia wetny mine-
ralnej, pekniecia folii dachowych.
W jednym przypadku zauwazono
wyssanie wetny mineralnej w wyni-
ku prawdopodobnego uniesienia
blaszanego poszycia dachu spa-
dzistego po stronie zawietrznej
— poszycie pozostato na miejscu
(rys. 6).

Do drobniejszych uszkodzen, ale po-
wszechnie wystepujacych w uszko-
dzonych budynkach, a zwigzanych
z dachami zaliczono:

* zniszczone lub powazne uszko-
dzone orynnowania,

* uszkodzenia obrébek blacharskich,
e zniszczone okna dachowe w bu-
dynkach z oknami dachowymi,

e drobne uszkodzenia pokryé
dachowych powodujgcych nie-
szczelnosci.

Rys. 7. Uszkodzenia dachu stodofy
— dach spadzisty pokryty dachowka

2.2. Przyktady uszkodzen pozo-
statych elementéw budynkéw
mieszkalnych

Jak przedstawiono w poprzednim
punkcie, najbardziej dominujgcy-
mi i zauwazalnymi uszkodzeniami
budynkdw byty, w r6znym stopniu,
zniszczone dachy i ich elementy
towarzyszace, jednak uszkodze-
niu ulegty takze inne elementy
budynkéw. Niektére z nich nie
sposob byto nie zauwazyc.
Zaliczy¢ do nich nalezy:

e brak lub powaznie zniszczone
Sciany szczytowe powyzej ostat-
niej kondygnacji,

* w kilku przypadkach zniszczone
wszystkie $ciany poddasza w cze-
Sci lub catosci,

* pekniecia scian na cafej wyso-
kosci budynku lub ich czesci,

* przebicie $cian zewnetrznych,

* przebicia stropéw gestozebro-
wych i drewnianych,

* pekniecia $cian,

* powybijane szyby i zniszczone
okna,

e zerwane lub uszkodzone rury
Spustowe,

Rys. 8. Uszkodzenia dachu stodofy
o spadku ~20 stopni, pokrytego papa

Rys. 6. Uszkodzenia dachu wielopofaciowego

* zniszczone elewacje,

* potamane balustrady balkondw,
* wyrwane bramy garazowe,

* wyrwane i/lub zniszczone drzwi
wewnetrzne oraz zewnegtrzne.

Oprocz tatwo zauwazalnych szkod,
przedstawionych powyzej, powsta-
to wiele drobnych niezauwazal-
nych przy pierwszych ogledzinach
uszkodzen, a istotnych z uwagi
na bezpieczenstwo uzytkowania.
Jako przykfad takich uszkodzen
mozna zaliczy¢:

e drobne pekniecia $cian wew-
netrznych,

* odspojenia scian szczytowych
od $rodkowych $cian nosnych
w obrebie poddaszy uzytkowych,
* uszkodzenia sufitdw podwiesza-
nych,

* peknigcia $cian kominowych
na poziomie stropow poddasza.

Wiekszos¢ tych uszkodzen bytfa
spowodowana zniszczeniem okien
od strony nawietrznej, a zwigzku
z tym z oddziatywaniem wiatru
wewnatrz budynku.

Rys. 9. Uszkodzona wiata na kom-
bajn
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Rys. 10. Zniszczone ogrodzenie

3. Przyktady uszkodzen zabu-
dowy niemieszkalnej

Zabudowie mieszkalnej w miejsco-
wosciach typowo wiejskich, towa-
rzyszy wiele obiektéw stuzgcych
produkcji rolnej, ustugowej, uzy-
tecznosci publicznej itp. Wiele tych
obiektéw zostato zniszczonych
w sposob analogiczny jak budyn-
ki mieszkalne, ale w przypadku
obiektow stuzgcych produkcji rol-
nej, takich jak: stodoty, budynki
gospodarcze, wiaty na maszyny,
sg to z reguty obiekty o stosunko-
wo duzej kubaturze z ograniczong
iloscig $cian i stropéw wewnetrz-
nych. W wyniku dziatania trgby
powietrznej obiekty te okazaly sie
bardziej podatne na uszkodzenia.
W wigkszosci obiekty takie jak sto-
doty nalezato odbudowac w cafo-
Sci, jedynie budynki gospodarcze,
ktore posiadaty stropy wymagaty
odbudowy dachow i scian powyzej
stropu. Przyktady zniszczen poka-
zano na rysunkach od 7 do 9.

Zabudowie mieszkalnej i gospo-
darczej towarzyszg takze inne
obiekty, takie jak: ogrodzenia,
stupy linii elektrycznych, teleinfor-
matycznych, budynki uzytecznosci

HE
Rys. 13. Blacha trapezowa owinieta
WOKOt pnia

Rys. 11. Uszkodzony dach na budyn-
ku Ochotniczej Strazy Pozarnej

publicznej. Tych obiektéw rowniez
zywiot nie oszczedzit. Na ,trasie”
trgby powietrznej zniszczone zosta-
ty prawie wszystkie pojedyncze
stupy sredniego i niskiego napie-
cia, ogrodzenia i inne. Przyktady
zniszczen pokazano na rysunkach
od 10 do 12.

4. Podsumowanie

Przedstawione w artykule przykfa-
dy z oczywistych powoddw nie
wyczerpujg wszystkich zaistnia-
tych uszkodzen w wyniku dziafania
trgby powietrznej. Ograniczono sie
jedynie do przedstawienia tych naj-
bardziej istotnych, najpowszech-
niejszych lub specyficznych, bez
analizowania stanu technicznego
oraz stopnia zuzycia uszkodzo-
nych obiektéw. Site wiatru chyba
najlepiej obrazuje blacha trapezo-
wa owinigta wokét pnia (rys. 13).

Majac do czynienia z obcigzeniem
wyjatkowym nieprzewidywalnym
w czasie i miejscu, stosunkowo
rzadko wystepujagcym na tere-
nie Polski, trudno takie analizy
przeprowadzi¢ w sposbéb prawi-
dtowy bez precyzyjnych danych
o predkosci i sile wiatru. W wyni-

Rys. 14. Zniszczenie nowego
budynku

Rys. 12. Ztamany stup linii elek-
trycznej

ku dziatania zywiotu najbardziej
ucierpiaty konstrukcje dachowe
o niewielkim spadku. W bezpo-
Srednim dziataniu trgby prak-
tycznie wszystkie dachy pfaskie
zostaty zerwane i przemieszczone
o kilka do kilkuset metrow, niejed-
nokrotnie po drodze uszkadzajgc
inne obiekty. Przyktadem takim
moze by¢ powazne uszkodzenie
nowego domu (rys. 14) zerwanym
dachem z pobliskiego budynku
(rys. 15). Obszerne wyjasnienie zja-
wisk zwigzanych z wystepowaniem
trab powietrznych na terenie Polski
przedstawiono w [1]. W pracy tej
dokonano szczegotowej anali-
zy rodzajow wiatrow Kkatastrofal-
nych, czestosci ich wystepowania
oraz skutkow ich oddziatywania
na rozne typy budynkdw.

Na zakonczenie, jako mieszka-
niec Kaliny, pragne podziekowac
wszystkim tym, ktorzy w jakikol-
wiek sposob pomogli w zabezpie-
czaniu, porzadkowaniu i odbudo-
wie zniszczen.
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Rys. 15. Budynek mieszkalny
z zerwanym ptaskim dachem
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