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Akustyka i termika scian wewnetrznych

w budynkach wielorodzinnych
Nowe przepisy, nowe rozwigzania techniczne

Zgodnie ze znowelizowany-
mi Warunkami Technicznymi,
nowym obowigzkiem w wieloro-
dzinnych budynkach mieszkal-
nych jest stosowanie w okreslo-
nych miejscach scian wewnetrz-
nych taczacych dobre para-
metry akustyczne (R’,,>50dB)
z podwyzszonymi wymagania-
mi termicznymi (U<1,0 W/mZ2K).
Spetnienie takich warunkow jest
nowym doswiadczeniem zarow-
no dla projektantéw budynkow,
jak i firm dostarczajacych odpo-
wiednie technologie.

Porotherm 25/30 AKU

Nowe wymagania termiczne doty-
czg Scian wewnetrznych pomieg-
dzy pomieszczeniami ogrzewa-
nymi a nieogrzewanymi, Kklat-
kami schodowymi i korytarzami
w budownictwie wielorodzinnym.
Przepisy weszty w zycie 1 sty-
cznia 2009 r. i oczywiscie obo-
wigzujg tylko dla budynkéw, dla
ktorych pozwolenie na budowe
wydane zostato w tym roku. Dla
wczesniej rozpoczetych inwestyciji
stosujemy wczesniejsze przepi-
sy i dlatego na budowach nadal
mozna wykonywac sciany, ktore
nie spetniajg nowych warunkow.
Natomiast nowe realizacje, uzy-
skujgce pozwolenie na budowe
w tym roku — muszg spetni¢ obo-
wigzujacy przepis.

Specijalisci i producenci w rozny
Sposob starajg sie prawidtowo
rozwigza¢ te kwestie. Najprostsze
wydaje sie docieplenie przegro-
dy, trzeba mie¢ jednak na uwa-
dze, ze dodana warstwa izolacyjna
zmienia nie tylko wfasciwosci ter-
miczne, ale wptywa takze na inne
parametry. Wiemy na przyktad,
ze docieplajagc przegrode styropia-
nem zmieniamy jej parametry aku-
styczne, i to nie zawsze na plus.
Po pierwsze — nie bedzie to dobre
dla akustyki sciany. Po drugie —
jezeli istotne jest bezpieczehstwo
pozarowe (co w duzych obiektach
ma zwykle znaczenie), to odpor-
nos¢ ogniowa przegrody musi by¢
uwzgledniana z warstwg docie-

plenia.
Pojawiajg sie takze propozycje
uzycia bloczkow silikatowych

w potaczeniu z bloczkami beto-
nu komoérkowego o podwyzszo-
nej izolacyjnosci termicznej. Tyle,
ze bez odpowiednich badanh trud-

no ustali¢ jak taki komplet zadziata
akustycznie. lzolacyjnos¢ termicz-
na mozemy wyliczy¢ bez proble-
mu, natomiast akustyka jest bar-

dziej skomplikowang dziedzing
i dodawanie kolejnej warstwy nie
zawsze poprawia parametry ukta-
du przegrody.

Sciana akustyczna z ceramiki

Firma Wienerberger poszia w innym
kierunku. Wykorzystujgc swoje
wieloletnie do$wiadczenia z cera-
micznymi pustakami akustycznymi
oraz bazujgc na analizach i wyni-
kach badan akustycznych przepro-
wadzonych dla tego typu wyrobow
przez Instytut Techniki Budowlanej,
opracowata catkowicie nowy pro-
dukt. Porotherm 25/37,5 AKU jest
pustakiem z ceramiki poryzowa-
nej, ktéry pozwala zaprojektowac
i wznies¢ jednorodng, jednowar-
stwowg Sciane wewnetrzng o gru-
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bosci 25 cm, spetniajgca jedno-
czesnie wymagania akustyczne
i termiczne, bez zadnych dodatko-
wych warstw izolacyjnych. Nowy
pustak zawdzigecza swoje cechy
potaczeniu odpowiedniej konstruk-
Cji (zastosowano tzw. akustyczny
uktad drgzen) oraz optymalnego
ciezaru — wptywajgcego na mase
catej przegrody, co ma fundamen-
talne znaczenie dla jej wiasciwosci
akustycznych.

Badania termiczne i akustyczne
pustaka Porotherm 25/37,5 AKU
przeprowadzone przez ITB potwier-
dzity jego parametry termiczne
i akustyczne. Podawane w kartach
technicznych firmy Wienerberger
parametry — zaréwno pustaka, jak
i gotowej Sciany — stanowig infor-
macje wiarygodng, uwzgledniajg
wymagane poprawki obliczeniowe
i moga by¢ podstawg do bezpiecz-
nego projektowania.

Parametry pustaka Porotherm
25/37,5 AKU w badaniach

Izolacyjnosc¢ akustyczna

Opis przegrody

326 ust. 2: ,przegrody zewnetrzne
i wewnetrzne oraz ich elementy
powinny miec izolacyjnosSc aku-
styczng nie mniejszg od poda-
nej w Polskiej Normie dotyczgcej
wymaganej izolacyjnosci akustycz-
nej przegrod w budynkach oraz izo-

lacyjnosci akustycznej elementow
budowlanych, wyznaczonej zgod-

nie z Polskimi Normami”.

Bardziej dociekliwi Projektanci by¢
moze zwrocili uwage, ze w nowe-
lizacji WT z 12 marca 2009 r.,,
obowigzujgcej od 8 lipca 2009 r.,
zabrakto w Zatgczniku 1 przywo-
tania normy PN-B-02151-3:1999.
Formalnie mogtoby to oznaczac,
ze norma przestata by¢ obowia-
zujgca (a wiasciwie tzw. normg
przywotana). Jednak nalezy te nie-
scistos¢ traktowac jako tymcza-
sowe przeoczenie autorow WT —
w samym zapisie par. 326 ust.
2 cytowany jest przeciez niemal
dostownie tytut tej normy (podkre-
Slenie w cytacie powyzej).

W Zakfadzie Akustyki ITB, do ktore-
go niektorzy z projektantow zwra-

Wartosci laboratoryjnych wskaznikow
izolacyjnosci akustycznej wtasciwej

[dB]

Sciana z pustakow Porotherm 25/37,5 AKU
Z obustronnym tynkiem gipsowym lub

cementowo-wapiennym o gr. 10 mm

55 (-1, -3) 54 52

* Na podstawie badar Zakiadu Akustyki ITB (raport nr NA-0540/P/2009)

**R

AR

z PN-B-02151-3:1999
Izolacyjnosc termiczna

Opis przegrody

Opor ciepiny R
[m2K/W]

— projektowy wskaznik izolacyjnosci akustycznej, R,, pomnigjszony o 2 dB - zgodnie

Ekwiwalentny
wspotczynnik
przewodzenia ciepfa

Wspétczynnik U
[W/mK]

Sciana z pustakow Porotherm

25/37.5 AKU bez tynku 0.79

[W/mK]
0,32 0,95

* Na podstawie Opracowania ITB nr LFS-0665/A/2009, dla muru wewnetrznego bez tynkéw

w warunkach uzytkowych

** t gczne opory przejmowania ciepfa dla sciany wewnetrznej rowne 0,26 m?K/W

Akustyka: Warunki Techniczne
a Polskie Normy

Aktualnie obowigzujace Warunki
Techniczne kwestie akustyki scian
wewnetrznych regulujg w par.

cajg sie w przypadku watpliwosci
interpretacyjnych — uzyska¢ mozna
informacije, iz jest to ewidentne prze-
oczenie i w komentarzu do WT, ktéry
aktualnie opracowywany jest w ITB,
zostanie ono uwzglednione.

Porotherm 25 AKU

Tak wigc norme akustyczng PN-B-
02151-3:1999 nalezy nadal trak-
towac¢ jako ,wymagany standard”
i dla bezpieczenstwa rozwigzan
w nowo projektowanych budyn-
kach wielorodzinnych spetniac
wymagania izolacyjnosci akustycz-
nej scian migdzymieszkaniowych,
czyli warunek R’, >50dB.

Na podstawie badan przepro-
wadzonych przez ITB (raport nr
NA-0540/P/2009) wiemy, ze $cia-
na z pustakéw Porotherm 25/37,5
AKU charakteryzuje sig wskazni-
kiem izolacyjnosci akustycznej
wiasciwej R,,, = 52 dB, tak wigc
spetnia wymagania normowe przy
zatozeniu, ze przenoszenie bocz-
ne K, jest nie wigksze niz 2 dB,
bez zadnych dodatkowych warstw
izolacji akustycznej (patrz: rozdziat
Akustyka: Obliczenia projektowe).

Akustyka: masa przegrody

Projektanci budynkéw wieloro-
dzinnych powinni zwraca¢ uwage
na jeszcze jeden zapis Warunkow
Technicznych, zwigzany z aku-
styka przegrod. Jest to paragraf
326 ust. 4 pkt 2, ktérego fragment
brzmi: ,Sciana migedzymieszka-
niowa oddzielajgca pokdj jedne-
go mieszkania od pomieszczenia
sanitarnego i kuchni sgsiedniego
mieszkania, do ktorej sg mocowane
przewody i urzgdzenia instalacyjne,
musi mie¢ konstrukcje zapewniajg-
€g ograniczenie przenoszenia przez
Sciane dzZwigekdw materiatowych,
co_w szczegdlnosci mozna uzyskac
przy zastosowaniu Sciany o masie
powierzchniowej nie mniejszej niz
300 kg/m?”.
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Aktualne wymagania WT dla scian wewnetrznych w budynkach wielorodzinnych, czyli: gdzie stosowac i jakie warunki spefnia

pustak Porotherm 25/37,5 AKU

Funkcja przegrody

Sciana pomiedzy mieszkaniami

Wymagania akustyczne

R',, [dB] > 50
wg PN-B-02151-3:1999

Wymagania termiczne

bez wymagan

Produkt spetniajacy
wymagania

Sciana pomiedzy pomieszczeniami
mieszkalnymi (ogrzewanymi) a klatkami

R',, [dB] > 50

U(max) [W/(m2 - K)] = 1,00

s X wg PN-B-02151-3:1999 wg Zatacznika Nr 2 do WT Wszystkie wymienione
schodowymi i korytarzami ’ S W niniejszej tabeli wymagania
Sciana migdzymieszkaniowa spefnia $cianka o grubosci

oddzielajgca pokoj jednego mieszkania . . . 25 cm, zbudowana
od pomieszczenia sanitarnego i kuchni M;i?eigg's{zzg%rgiwjinge bez wymaaan z pustaka ceramicznego
sasiedniego mieszkania, do Kiorejsa | e B0 @ ymag Porotherm 25/37,5 AKU,
mocowane przewody i urzadzenia g Wi, par Lustap bez dodatkowych warstw
instalacyjne izolacyjnych

Sciana pomiedzy pomieszczeniami
ogrzewanymi i nieogrzewanymi

oddzielanych pomieszczen

W zaleznosci od funkcji

U(max) [W/(m? - K)] = 1,00
wg Zatgcznika Nr 2 do WT

Taki warunek zostat zaczerpniety
z norm niemieckich jako uogol-
niona wskazowka, ze przegrody
posiadajgce odpowiednig mase
W zhaczacy sposoOb ograniczajg
przenoszenie dzwiekow.
Masasciany z pustakow Porotherm
25/37,5AKU (beztynku:300kg/m?)
spetnia rowniez i ten warunek -
moga by¢ wiec one bez proble-
mow stosowane w sytuacjach,
gdy nie mozna unikng¢ ukfadu
funkcjonalnego, przy ktorym
pomieszczenia sanitarne jednego
mieszkania przylegajg do pokoju
mieszkania sgsiedniego.

O masie sciany z pustakow
Porotherm 25/37,5 AKU decyduje
optymalny ksztatt i uktad drgzen
pustaka oraz gestos¢ samej cera-
miki poryzowanej. Jest to jedno-
czesnie najlzejsza sciana aku-
styczna z tego materiatu. W asor-
tymencie firmy Wienerberger
znajdujg sige inne pustaki aku-
styczne, o innych parametrach
izolacyjnosci akustycznej i ter-
micznej, przeznaczone do innych
zastosowan. Np. Sciana z pusta-
kéw Porotherm 25 AKU zalewa-
nych zaprawg (masa: 466 kg,
bardzo wysokie R, = 60 dB, lecz
jednoczesnie wysokie U) moze
mieC zastosowanie jako $ciana
oddzielajgca segmenty w budow-
nictwie szeregowym, tam gdzie
wyzsze sg wymagania akustycz-
ne (R’,,>52-55 dB).

A1

Akustyka: Obliczenia projekto-
we — przenoszenie hoczne

Projektujgc sciane akustyczng
nalezy pamietac, ze uzyskanie rze-
czywistych parametrow przegrody
wymaga uwzglednienia wptywéw
bocznego przenoszenia dzwiekow
(K,) —zaleznego od wymiarow $cia-
ny, przyjetego modelu konstrukcji
i potaczen w weztach.
Upraszczajgc, droge ,przejscia”
od laboratoryjnego R, do projekto-
wego R’ ,, mozemy zapisa¢ naste-
pujaco:

R,, =R, +C(C,)-2dB - K.
Poprawka o 2 dB wynika z Polskiej
Normy (jako ciekawostka: np.
w normach czeskich juz takiej
redukcji nie ma), wspofczynniki C
i C, — wynikajg z badan labo-
ratoryjnych, natomiast przenosze-
nie boczne — zalezy od rozwigzanh
przyjetych przez projektanta i musi
by¢ zawsze rozpatrywane indywi-
dualnie.

Producenci materialéw do wzno-
szenia Scian nie moga niestety
podac gotowych rozwigzah weztow,
ani sugerowac co bedzie najlepsze,
poniewaz przenoszenie boczne dla
tej samej sciany moze byc¢ rézne
w zaleznosci od konstrukcji budyn-
ku (Scian i stropow). W laborato-
rium bada sie $ciane zdylatowana,
»oderwang” od reszty konstrukciji,
dlatego przenoszenie boczne nale-

zy uwzgledni¢ przy projektowaniu
konkretnego rozwigzania.

W gestii projektanta jest takie opra-
cowanie akustyczne potgczen,
aby przenoszenie boczne byto jak
najmniejsze. Oblicza sie je w dosc¢
skomplikowany sposob, najcze-
Sciej z uzyciem specjalnych progra-
mow komputerowych. Dlatego takie
zadania czesto zlecane sg firmom
specjalizujgcym sie w akustyce.

W kartach technicznych firmy
Wienerberger projektanci mogag
natomiast znalez¢ informacje,
ze dany pustak spetnia wymagania
normy przy zatozeniu, ze przeno-
szenie boczne nie jest wigksze niz
np. 2 dB.

Izolacyjnos¢é termiczna: opory
przejmowania ciepta

W Potwierdzeniu wydanym przez
Zaktad Fizyki CieplnejITB oraz w spo-
rzgdzonej na jego podstawie kar-
cie technicznej pustaka Porotherm
25/37,5 AKU, znajdziemy informacie,
ze wspotczynnik przenikania ciepta
muru z tego pustaka wynosi U =
0,95 W/m2K, przy zafozeniu, ze tacz-
ne opory ciepta dla sciany wewnetrz-
nej wynoszg 0,26 m2K/W. Wartos¢
tych oporéw zostata przyjeta jako
dwukrotnoS¢ oporéw przyjmowa-
nia ciepta po wewnetrznej stronie
Sciany zastosowanej jako prze-
groda zewnetrzna. Przypomnijmy,
ze zgodnie z normg PN-EN ISO
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6946:2008 wynosi ona 0,13 m2K/W, natomiast po stro-
nie zewnetrznej 0,04 Mm2K/W.

W tym przypadku jednostka badawcza uznata, ze przy
zatozeniu ,stosowania $ciany jako wewnetrznej” —
nalezy przyja¢ do obliczen, iz opory przejmowania
ciepta po obu stronach przegrody sa takie same
i wynoszg po 0,13 m2K/W.

Izolacyjnosé termiczna: uktad drazen

Uktad drgzen pustaka Porotherm 25/37,5 AKU jest row-
nolegty do przeptywu ciepta przez Sciane (czyli prosto-
padty do jej powierzchni) — na pierwszy rzut oka nie jest
to wiec wyréb o budowie ,termicznej”. | tak jest w rze-
czywistosci. Generalnie przyjmuje si¢ bowiem, ze uktad
drgzen rownolegty do powierzchni Sciany jest ukfadem
termicznym (wydtuza bowiem droge ciepta przez mate-
riat pustaka, wymuszajgc omijanie pustek powietrznych),
natomiast prostopadty — uktadem akustycznym.

W pustaku Porotehrm 25/37,5 AKU, ze wzgledu na ocze-
kiwane wtasciwosci i przeznaczenie, zastosowany zostat
wigc uktad akustyczny. Natomiast osiggniecie wspot-
czynnika U na poziomie 0,95 W/m2K przez 25 cm $ciane,
jest mozliwe dzieki wtasciwosciom ceramiki poryzowa-
nej. Analizujgc termike przegrody z takiej ceramiki, sto-
sowany jest ekwiwalentny wspotczynnik przewodzenia
ciepta, uwzgledniajacy, ze nie jest to materiat jednorod-
ny: mamy tutaj ceramike, a takze powietrze zamknigte
w ukfadzie drgzen.

Opracowana budowa pustaka Porotherm 25/37,5 AKU
jest wiec optymalnym kompromisem pomiedzy mate-
riatem budowlanym, ktéry jednoczesnie ma byc¢ i aku-
styczny i termiczny. Oczywiscie na okreslonym poziomie
obu parametréw, w tym przypadku — na poziomie spet-
niajgcym wymagania dla $cian wewnetrznych pomiedzy
pomieszczeniami ogrzewanymi a nieogrzewanymi, klat-
kami schodowymi i korytarzami w budownictwie wie-
lorodzinnym (termika) oraz umozliwiajgcym spetnienie
wymagan dla scian migdzymieszkaniowych (akustyka).
Poniewaz wymagania te nie ,faczg sie” — wybor pusta-
ka Porotherm 25/37,5 AKU do wznoszenia wszystkich
scian oddzielajacych lokale mieszkalne od siebie oraz
od powierzchni komunikacyjnych jest optymalnym roz-
wigzaniem projektowym i wykonawczym. Wybor ten
spetni wszystkie wymagania akustyczne i termiczne obo-
wigzujace w budownictwie wielorodzinnym, jednoczesnie
eliminujgc ryzyko potencjalnych pomytek przy zmianach
wymagan dla poszczegolnych fragmentdw scian wynika-
jacych z ich funkciji. Dzigki temu caty budynek moze by¢
wzniesiony z jednego, ceramicznego materiatu.

W przypadku innych przegrdd, gdy jedno z wymagan
bedzie wyzsze — zalecane bedg inne, odpowiednie wyro-
by z asortymentu ceramiki firmy Wienerberger.

My POROTHERM

Cegty ceramiczne
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HORMANN

Bramy ¢ Drzwi * Napedy

Rozwigzania logistyczne

na wymiar? Najlepiej

poradzic sie specjalisty

Hoérmann oferuje nowe, szczegdlnie
bezpieczne i ekonomiczne, bramy
SoftEdge ze zintegrowanym
zabezpieczeniem antykolizyjnym.

W ofercie sa takze rampy przetadunkowe,
uszczelnienia bram, doki przetadunkowe
oraz bramy przemystowe - wszystko

z jednej reki, doskonale do siebie
dopasowane. O szczegodty oferty zapytaj

Segmentowa brama 2
przemystowa z uszczelnieniem naszych specjalistow.

i rampa przetadunkowa

Oficjalny sponsor pitkarskiej
reprezentacji Polski

Infolinia:

0801 500 100°

www.hormann.pl

* Opfata za minute potaczenia jak za jeden impuls potaczenia lokalnego



