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Analiza porownawcza parametrow
materiatlow termoizolacyjnych majacych
zastosowanie jako izolacja Scian

zewnetrznych

Dr inz. Elzbieta Radziszewska-Zielina, Politechnika Krakowska

1. Obowigzujace normy i mozli-
wosci zastosowania do izolacji
scian

Styropian (EPS)

Norma PN-EN 13163:2004 Wyroby
do izolacji cieplnej w budownic-
twie — Wyroby z polistyrenu eks-
pandowanego (EPS) produko-
wane fabrycznie - Specyfikacja
wraz z uzupetnieniem PN-EN
13163:2004/AC:2006 wyrdznia
nastepujgce odmiany ptyt styro-
pianowych: EPS 30, EPS 50, EPS
60, EPS 70, EPS 80, EPS 90, EPS
100, EPS 120, EPS 150, EPS 200,
EPS 250, EPS 300, EPS 350, EPS
400, EPS 500, gdzie liczby 30-350
oznaczajg wartos¢ w kPa napre-
zenia $ciskajacego przy dziesie-
cioprocentowym odksztatceniu
wzglednym lub wytrzymatosci
na sciskanie.

Do ocieplania scian metodg BSO
(Bezspoinowy System Ocieplania)
stosuje sie ptyty EPS 70, natomiast
w murach szczelinowych dopusz-
czalne jest stosowanie nizszych
odmian.

Polistyren ekstrudowany (XPS)

Norma PN-EN 13164:2003 Wyroby
do izolacji cieplnej w budownictwie
— Wyroby z polistyrenu ekstrudowa-
nego (XPS) produkowane fabrycz-
nie — Specyfikacja wraz z uzu-
petnieniem PN-EN 13164:2003/
A1:2005 oraz PN-EN 13164:2003/
AC:2006 wyrdzniajg ptyty o wytrzy-

matosci 200, 250, 300, 400, 500,
600, 700, 800 i 1000 kPa.
Polistyren ekstrudowany sto-
suje sie do ocieplania $cian
od zewnatrz gtdwnie jako izolacje
miejsc narazonych na uszkodze-
nia mechaniczne np. przyziemie
i wystepowanie mostkéw termicz-
nych np. nadproza oraz jako izo-
lacja wewnatrz Scian warstwo-
wych. Ze wzgledu na matg nasia-
kliwos¢ XPS stosuje sig do izola-
cji od zewnatrz $cian piwnicznych
i fundamentowych.

Wetna mineralna (MW)

Norma PN-EN 13162:2002 Wyroby
do izolacji cieplnej w budownic-
twie — Wyroby z wetny mineral-
nej (MW) produkowane fabrycznie
— Specyfikacja wraz z uzupetnie-
niem PN-EN 13162:2002/AC:2006
wyrdznia nastepujgce wyroby
z wetny mineralnej: ptyty miekkie,
rulony i ptyty.

Wetne mineralng stosuje sie do
ocieplania scian System Bezspo-
inowego Ocieplania, ocieplania
Sscian metoda lekka-suchg, ocie-
plania scian szczelinowych oraz
scian o konstrukcji szkieletowej.

Sztywna pianka poliuretanowa
(PUR)

Norma PN-EN 13165:2003 Wyroby
do izolacji cieplnej w budownic-
twie — Wyroby ze sztywnej pianki
poliuretanowej (PUR) produko-
wane fabrycznie - Specyfikacja

wraz z uzupetnieniem PN-EN
13165:2003/A2:2005 oraz PN-EN
13165:2003/AC:2006  okresla
wymagania dotyczgce wyrobow
z PUR w postaci ptyt z oktadzi-
nami, powtokami i zbrojeniem,
a ponadto ptyt ze spienionego
poliizocyjanuranu PIR.

Pianke poliuretanowg stosuje sie
do ocieplania scian szczelinowych.
Ptyty z twardej pianki poliuretano-
wej i ostonietej np. ptytkami klinkie-
rowymi stosuje sie do ocieplania
Scian od zewnatrz.

Wtdkna celulozowe

Aprobata techniczna ETA-05/0186
stwierdza przydatnos¢ wibkien
celulozowych do zastosowania
w budownictwie jako materiatu
termoizolacyjnego. Okresla prze-
znaczenie, zakres stosowania oraz
wtasciwosci materiatu i sposoby
jego badania.

Materiat izolacyjny z wiékna celulo-
zowego stosuje sie czesto jako izo-
lacje scian o konstrukcjach z ram
drewnianych. Nawilzone ktaczki
celulozowe nanosi sig przez natrysk
do wnetrza przestrzeni migdzysz-
kieletowej lub na powierzchnie
Sciany zewnetrznej i ostania wow-
czas np. ptytkami.

2. Parametry materiatow ter-
moizolacyjnych

Zastosowanie materiatow termo-
izolacyjnych jest bardzo szerokie,
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Tabela 1. Porownanie parametrow fizycznych materialow majgcych zastosowanie do ocieplania scian

POLISTYREN EKSTRU- PIANKA <
PARAMETR DOWANY STYROPIAN WEENA MINERALNA POLIURETANOWA WEOKNA CELULOZOWE
ewodnose | Wartose A deklarowana ag::sizzzdeg%rﬁ: x:gt:sizgzdegzﬁ- wartos¢ A deklarowana
gi epina przez producentow: centévs' P centév?r p przez producentow: 0,040-0,043 W/mK
0,030-0,04 W/mk 0,031-0,042 WmK | 0,036-0,045 W/ | 0-023-0.035 W/mK
— deklarowana wartos¢ deklarowana wartos¢ | deklarowana warto$¢ -, deklarowana wartosc¢
gg. S gestosci objgtosciowej gestosci objetoscio- | gestosci objetoscio- G s ngzi' gestosci objgtosciowej
( (J)iorna) WYynosi: wej wynosi: Wej wWynosi: 30—3ng g’ ) Wynost. WYnOosi:
P 28-32 kg/m?3 14-19 kg/m? 135-170 kg/m3 3265 kg/m?3
. puste przestrzenie puste przestrzenie . .
puste przestrzenie (pory ) ) puste przestrzenie (pory puste przestrzenie (pory
. . . (pory wypetnione (pory wypetnione ) ) . X
porowato$C | wypetnione powietrzem) owietrzem) zajmuj owietrzem) zajmuj wypetnione powietrzem) wypetnione powietrzem)
catkowita zajmuija okoto 95% obje- gkoio 98°% obje]tos' é? gkoio 98°% objejtos' (J:? zajmuija okoto 93% objgtosci | zajmuja 70-85% objetosci
tosci catkowitej materiafu calkowitej materialu | calkowitej materialu catkowitej materiatu catkowitej materiatu
L _— nasigkliwosc¢
nasiakliwosc gg.rT;’év‘é?OuZS'akhwosc Cvcggoggg F:s;sé?:\lz:/a objetosciowa nasigkliwos¢ objgtosciowa | nasigkliwos¢ objgtosciowa
AKIWOS I . I po diugotrwatym po diugotrwatym catkowi- | po diugotrwatym catkowi-
(chtonnos¢ po dlugotrwa’[ym catkowi- | po dﬁugotrwaiym gai- czesciowym zanu- | tym zanurzeniu ym zanurzeniu
wody) ezl bl e _ nie wiecej niz 5,0% _ nie wiecej niz 5,0%
— nie wiecej niz 3,0% — nie wigcej niz 5,0% | nie wiecej niz 3.0%
klasa reakciji na ogien E , -
samogasnacy, gasnie klasa reakcji na ogien E 2'? S?ﬂfgﬂ' [Tii 03:?”
po usunieciu Zrodta ognia, | sSamogasnacy, gasnie wi 6k na mine ralr?e Y. | Klasa reakcji na ogien E klasa reakcji na ogien B2,
zastosowanie w przedzia- | po usunigciu Zrodta Wytrzymuia tempera- odporno$¢ termiczna materiat trudnopalny, nie-
0dbornosc le temperatur ognia, ur nﬁw e{aeooog 0d —100°C do + 120°C, rozprzestrzeniajacy ognia,
0 Ei owa -50°C do +75°C, powyzej temperatury. 03\, 761 1000°C ’ powyzej 150°C nastepuje | w kontakcie z ogniem nie
g pod wptywem wyzszej 80 °C moze juz ulec tpo i y sil 0dbomosc rozktad wigzan chemicz- ptonie, w temperaturze
temperatury ptyty miekna, | odksztafceniu, powy- ) efn?l cz?{a | epi s7c7 nych, powyzej 200°C pianka | 100°C wtokna ulegajg
Zmieniajg wymiary, topig | zej 100°C ulega od- nie mniei nizp ulega spaleniu powoli zwegleniu
sig i tracg swoje wiasci- | ksztatceniu, topi sig 9509C )
wosci mechaniczne
odksztafcenie w okreslo- gﬁ)ﬁszgﬁkx:rlﬁrx a%'ﬂe' gﬁ)ﬁsﬁk\ﬁ:ﬁ& a%l;]re- odksztatcenie w okreslo- odksztafcenie w okreslo-
rozszerzal- nych warunkach tempe- - ye s | ye ——— nych warunkach temperatu- | nych warunkach tempe-
no$¢ cieplna | ratury i wilgotnosci nie . sgi . pzwi . n% - s'gi . pzwi i n% ry i wilgotnosci nie powinno | ratury i wilgotnosci nie
powinno przekroczy¢ 5% przekroczyé 5% przekroczyé 1% przekroczy¢ 5% powinno przekroczy¢ 1%

dlatego aby poréwnag ich parame-
try skupiono sie w artykule tylko
na ich zastosowaniu do ocieplenia
$cian zewnetrznych.

Obecnie najczesciej do ocieplania
od zewnatrz scian budynkow sto-
suje sie styropian i wetne mine-
ralng. Do ocieplania scian meto-
da lekkga-mokra (Bezspoinowy
System Ocieplania) stosuje
sie¢ fasadowe ptyty styropiano-

we samogasngce odmiany EPS
70 lub ptyty fasadowe z twarde;j
wetny mineralne;j.

W przypadku ocieplenia styropia-
nem mozna czasami zaobserwo-
wacé uszkodzenia mechaniczne
elewacji dolnych czesci budynku.
Wykonawcy najczeéciej zabezpie-
czajg sie od tego w ten sposdb,
ze stosujg podwaojna siatke w celu
zwiekszenia sztywnosci i wytrzy-

matosci ocieplenia scian w dol-
nych czesciach budynku. Zamiast
tego zabiegu mozna zastosowac
przynajmniej do wysokosci par-
teru ptyty XPS o wytrzymatosci
na $ciskanie 0,25 MPa. Ocieplanie
catych sScian zewnetrznych za
pomocg XPS systemem BSO jest
réwniez mozliwe, jednak nie jest
obecnie popularne ze wzgledu
na znacznie wyzszg ceng takiego
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Tabela 2. Poréwnanie parametrdw mechanicznych materialdw majgcych zastosowanie do ocieplania Scian

POLISTYREN PIANKA
PARAMETR EKSTRUDOWANY STYROPIAN WEENA MINERALNA POLIURETANOWA
wytrzymatosc
na ciskanie 0,250 MPa 0,070 MPa 0,015 MPa 0,150 MPa
wytrzymatosc
na rozcigganie
prostopadle nie mniej niz 0,100 MPa nie mniej niz 0,020 MPa nie mniej niz 0,010 MPa nie mniej niz 0,040 MPa
do powierzchni
czotowych
odksztatcenie deklarowane odksztatcenie | deklarowane odksztatcenie . deklarowane odksztatcenie
materiatu pod liniowe (skrocenie) przy liniowe (skrocenie) przy qeklarowang odksztaicenle liniowe (skrocenie) przy
o P . P . |liniowe (skrocenie) 0,04 MPa P
obcigzeniem obcigzeniu 0,3 MPa wynosi | obciagzeniu 0,15 MPa wynosi WyYnosi nie wiecei niz 15% obcigzeniu 0,08 MPa
zewnetrznym nie wiecej niz 10% nie wiecej niz 10% y &Cel ° wynosi nie wiecej niz 3,0%

rozwigzania w stosunku do rozwia-
zania ze styropianem.

Od okofo os$miu lat sg dostgpne
na polskim rynku ptyty lamelowe
z wetny mineralnej, ktdére mozna
rébwniez stosowa¢ w metodzie

lekkiej-mokrej

ocieplania $cian.

Majga one uktad wtokien prostopa-
dty do powierzchni ptyty, gestos¢
pozorng 95-105 kg/m® (sg lzej-
sze od zwyktych ptyt fasadowych
z wetny mineralnej)a wytrzymatos¢
na rozcigganie sitg prostopadtg
do powierzchni ptyty 0,08 MPa (sg

bardziej wytrzymate).

Pozostate

parametry ptyty lamelowe maja
podobne jak omawiane w tabelach
1-5 ptyty fasadowe z twardej wetny

mineralne;.

Celuloza do izolacji scian jest sto-
sowana dopiero od kilku lat, ale

Z powodzeniem.

Zarébwno pianke poliuretanowa,
jak i wtokna celulozowe stosuje
sie do ocieplania $cian zewngtrz-
nych od zewnatrz stosunkowo

niedawno.

Ponizej zestawiono i poréwnano
na podstawie odpowiednich norm

branzowych,

instrukcii,

rapor-

tow z badan, artykutdéw i danych
od producentéw, parametry tech-
niczne i technologiczne podsta-
wowych materiatow termoizolacyj-
nych majgcych zastosowanie jako
termoizolacja scian zewngtrznych.
Wszystkie omawiane materiaty
majg bardzo dobre witasciwosci
termoizolacyjne uzyskane dzigki
zawartemu powietrzu w licznych
porach materiatu.

Polistyren ekstrudowany, styro-
pian, pianka poliuretanowa oraz
witdkna celulozowe majg mniejszg
gestosc pozorng niz wetha mineral-
na (np. styropian okoto dziewiecio-
krotnie), dzieki czemu jako materiaty
IZejsze majg lepsze parametry tech-
nologiczne - tatwiejszy transport,
przechowywanie oraz wykonawstwo
(docinanie i montaz ptyt).

Polistyren ekstrudowany, styro-
pian, pianka poliuretanowa sg bar-
dziej niz wetna mineralna i celuloza
odporne na dziatanie wody i wil-
goci.

Paroprzepuszczalnos¢ styropianu
jest ponad 20 razy mniejsza niz
wetny mineralnej. Pomimo tego, iz
ociepla sie sciane od zewnatrz sty-
ropianem czyli materiatem o sto-
sunkowo matej paroprzepuszczal-
noséci nie wystepuje kondensa-
cja pary wodnej w przegrodzie.
Ponadto nalezy zwr6ci¢ uwage,
Zze wazniejsza od ,oddychania
Scian” jest sprawna wentylacja,
ktéra wptywa na samopoczucie
0sOb przebywajgcych w pomiesz-
czeniu. Dyfuzja gazéw przez Scia-
ny wynosi tylko 2% objeto$ci zuzy-
tego powietrza.

Wetna mineralna wytrzymuje dzia-
tanie znacznie wyzszych tem-
peratur niz pozostate materiaty
(np. ponad trzykrotnie wyzszych
temperatur niz styropian) i ma wigk-
Sszg odpornos¢ ogniowg co jest
istotne przy docieplaniu budynkow
wysokich, powyzej 11 kondygnaciji
oraz takich gdzie wystepuje zagro-
Zenie pozarowe.

Pianka poliuretanowa ma najnizszy
wspoétczynnik przenikania ciepfa,
a wiec jest najlepszym termoizola-
torem sposréd omawianych mate-
riatdbw. Jednak réznica w stosun-
ku do pozostatych materiatéw nie
jest duza. Polistyren ekstrudowany
i pianka poliuretanowa sg cigzsze
od styropianu, ale znacznie lzej-
sze od wetny mineralnej. Wibkna
celulozowe sg cigzsze od polisty-
renu ekstradowanego, styropianu
i pianki poliuretanowej ale Izejsze
od wetny mineralnej. Polistyren
ekstrudowany i pianka poliureta-
nowa pod wzgledem nasigkliwosci
majg lepsze parametry niz pozo-
state materiaty. Polistyren ekstru-
dowany jest najbardziej z omawia-
nych materiatdbw odporny na dzia-
tanie wody i wilgoci.

Polistyren ekstrudowany ma naj-
lepsze wtasciwosci mechaniczne
sposrod omawianych materiatow.
Ma duza, jak na materiat termoizo-
lacyjny, wytrzymatos¢ na Sciskanie.
Wieksza wytrzymato$¢ materiatu
jest wazna ze wzgledu na wyko-
nawstwo ocieplenia (np. naktada-
nie warstwy tynku) oraz ze wzgledu
nawigksza trwato$¢ eksploatacyjng
wykonanego ocieplenia w meto-
dzie BSO. Polistyren ekstrudowany
i pianka poliuretanowa majq lepsze
parametry mechaniczne niz wetna
mineralna i styropian.

Polistyren ekstrudowany i styro-
pian majg wigkszg wytrzymatosc
na sciskanie niz wetna mineralna
i ulegaja mniejszym niz wetna
mineralna odksztatceniom spre-

4/2009



Tabela 3. Porownanie parametrow chemicznych materiatow majgcych zastosowanie do ocieplania scian

POLISTYREN WELNA PIANKA WLOKNA
PARAMETR | exsTRUDOWANY STYROPIAN MINERALNA POLIURETANOWA CELULOZOWE
produkowany z granulek materiat mal'ten.at SyPKi, .
polistyrenowych materiat syntetyczny, | nieorganiczny, twk;) rdzywo s;tuczEe Srek MOkn'Sty‘ utzy§l<'qje
poddawanych dziataniu sztuczny, produkowany | wioknisty, IS acayace sig z komore Slg go z m_a erialow
o itego poliuretanu roslinnych: drzewa,
wysokiej temperatury z granulek produkowany otaczajacego pecherzyki | stomy, sitowia
pochodzenie  |i ciSnienia, w trakcie polistyrenowych, Z mieszaniny gazu, najczesciej bambL’Jsa jest‘
i sktad procesu dodawany ktore pod wptywem surowcow dwut]enku wegla 010 dukovs}any
materiatu jest gaz powodujacy pary wodnej (proces naturalnych W procesie pro dL]kcji  SUrowca widrmego
spienienie, masa spienienia) powiekszaja | (bazalty, margle) dwutlenek wegla jest makulatury —
polistyrenowa powigksza | swojg objgtos¢ ponad |i odpadowych d : . .
SO : X . S odatkowg substancja papier przeciera
objetosc i powstaje czterdziestokrotnie (;uzel wielko- Wspomagajaca spienianie | sie maszynowo
struktura komorkowa piecowy) i impregnuje
odpornosé
na czynniki odporny odporny odporna odporna odporne
biologiczne
nieodporny na dziatanie | nieodporny na dziaftanie mafo odporne
rozpuszczalnikow rozpuszczalnikow nieodporna na dziatanie na dziafanie kwasow,
organicznych (toluenu, organicznych (toluenu, kwasow o duzych alkaliow i zwigzkow
odpornosc ksylenu, benzenu, ksylenu, benzenu, stezeniach HCL, H,S0,, utleniajacych,
na zwiazki acetonu, octanu etylu acetonu, octanu etylu | odporna HNO, i rozpuszczalnikow | nigodporne
chemiczne i amylu), pecznieje pod i amylu), pecznieje organicznych (aceton, np. na stezony
wptywem benzyny i ropy | pod wptywem benzyny octan etylu, trojchloro- kwas siarkowy
naftowej i ropy naftowej etylen, butylen) i chlorowodorek
niektorych soli

zastosowanie do ocieplania scian

Tabela 4. Porownanie parametrow ekologicznych (oddziatywanie na Srodowisko naturalne) materiatow majgcych

POLISTYREN PIANKA Wt OKNA
PARAMETR | ExSTRUDOWANY STYROPIAN | WELNA MINERALNA | b yRETANOWA CELULOZOWE
moze podrazniaé ze wzgledu na zawar-
skore i droi to$¢ boranow
& g w powietrzu, jak row-
oddechowe L 1
. . . . . . . niez na wtokienkach
nieszkodliwy dla nieszkodliwy dla wykonawcow nieszkodliwy dla . .
wptyw na . ; o . ; papieru, konieczne
. . | wykonawcow wykonawcow ocieplen, (konieczne | wykonawcow ) .
zdrowie ludzi |, °. o e e N : et . sg zabezpieczenia
i uzytkownikow i uzytkownikow odpowiednie ubrania | i uzytkownikow i
) N . pracownikow produk-
i maski), nieszkodliwy . . .
. S cyjnych, nieszkodliwe
dla uzytkownikow ] .
ocieplonych budynkow dia koncowych uzyt-
kownikow
. , spalanie lub ) )
spalanie lub powtdrne ) powtorne . ) powtorne
Sposob wykorzystanie do HOTHOS . wykorzystanie do spalanie lub powtorne .. | wykorzystanie do
. . o wykorzystanie do - wykorzystanie do produkcji -
zniszczenia | produkcji nowych o produkcji nowych . produkciji nowych
. produkciji nowych . nowych produktow .
produktow produktow produktow produktow

zystym pod wptywem dziatania
danego obcigzenia zewnetrz-
nego. W tym przypadku mozna
poda¢ argument przemawiaja-
cy na korzy$¢ wetny mineralnej.
Ulega ona wigkszym odksztat-
ceniom sprezystym (zanikajacym
po odjeciu obcigzenia) dzigki
czemu ma wigksze mozliwosci
w ocieplaniu elementéw ztozo-
nych architektonicznie (zakola,
rotundy).

Dla materiatu sypkiego jakim sg
wibkna celulozowe nie podaje sig
parametrow wytrzymafosciowych.
Pochodzenie styropianu i wetny
mineralnej, skalnej jest odmienne.
Polistyren ekstrudowany i styro-
pian sg materiatami syntetycznymi,
produkowanymi z tworzywa sztucz-
nego polistyrenu, przy zastosowa-
niu réznych technologii produkcji,
natomiast wetna mineralna jest
materiatem nieorganicznym pro-

dukowanym ze stopionych skat
mineralnych. Pianka poliuretanowa
(podobnie jak styropian i polistyren
ekstrudowany) jest produkowana
z tworzywa sztucznego.

Widkna celulozowe sg materialem
naturalnym. Zasadniczym surowcem
do produkcji wtdkna celulozowego
jest rozdrobniona makulatura, prze-
cierana maszynowo i impregnowana
solami boru, co nadaje mu odpor-
nos¢ na rozkfad biologiczny i ogien.
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Tabela 5. Porownanie przyktadowych systemow ocieplenia scian

System ze styropianem
np. BOLIX

System z wefng mineralna
np. ECOROCK- L

System z widknami
celulozowymi np. THERMOFLOCK
(na mokro)

System z pianka poliuretanowa
np. LAF

ZAL

ETY

—niska cena systemu

— tatwo$¢ obrabki materiatu

— duza kolorystyka i faktura
tynkow

— brak koniecznosci stosowania
dodatkowych srodkow ochrony
wykonawcow

— maly ciezar elewacji

— wysoka odporno$¢ ogniowa
— tatwos¢ ocieplania
skomplikowanych detali
architektonicznych

— duza kolorystyka i faktura
tynkow

— odpornos¢ materiatu
izolacyjnego na czynniki
chemiczne

— tatwo$¢ i niska pracochfonnos¢
wykonania

— brak koniecznosci kotkowania
materiatu termoizolacyjnego

— mozliwos¢ izolowania miejsc
trudnodostepnych,

— niskie koszty zwigzane

Z utrzymaniem elewacsji

— szybki montaz
prefabrykowanych piyt

— brak konieczno$ci klejenia ptyt
do przegrody

— niskie koszty zwigzane

z utrzymaniem elewacji

— duzy wybor ptytek elewacyjnych
— duza odpornos¢ na uszkodzenia
mechaniczne

WADY

— mafa odpornosc¢ na uszkodzenia
mechaniczne

— wysokie koszty eksploatacii
zwigzane z malowaniem

i tynkowaniem

— konieczno$¢ kontrolowania
warstwy tynku i napraw

— system nie jest niepalny

i ma ograniczenia

co do stosowania tylko do 11
kondygnacii

— mata odpornos¢ na uszkodzenia
mechaniczne

— wysokie koszty eksploatacji
zwigzane z malowaniem

i tynkowaniem

— koniecznos¢ kontrolowania
warstwy tynku i napraw

— duzy cigzar ptyt fasadowych,

— koniecznos¢ stosowania masek
i rekawic ochronnych

—trudnos$é wykonania
skomplikowanych detali
architektonicznych

— potrzeba stosowania
specjalnych maszyn do nadmuchu
oraz masek

—w przypadku wykonania $ciany
elewacyijnej z cegty klinkierowej
wysoki koszt i wktad pracy

— wysoki koszt elementow
prefabrykowanych

— koniecznosc¢ przyklejania
dodatkowych ptytek w miejscu
taczenia ptyt i wykonania fug
pomiedzy ptytkami elewacyjnymi
— koniecznos¢ doszczelniania
prefabrykowanych piyt

W migjscach potaczen z balkonem
i drzwiami za pomocag silikonu

NAJCZESCIEJ POPELNIANE BLEDY WYKONAWCZE

— mocowanie ptyt

na nieoczyszczonym podtozu

— naktadanie zbyt matej ilosci kleju
— nieodpowiednia ilos¢ kotkow
mocujgcych

— brak stosowania zaktadow siatki
z wtdkna szklanego

— mocowanie ptyt

na nieoczyszczonym podtozu

— naktadanie zbyt matej ilosci kleju
—nieodpowiednia ilo$¢ kotkow
mocujgcych

— brak stosowania zaktadow siatki
z widkna szklanego

— stabe zageszczenie widkien
celulozowych

— niezabezpieczenie otworow
przez ktdre moze wydostaé sie
materiat w czasie wdmuchiwania

— brak poziomego przymocowania
szyny startowej

— nieodpowiednia ilo$¢ kotkow

— nie zerwanie specjalnej powtoki
W migjscach przeznaczonych

na doklejenie ptytek

— niestaranne wykonanie fug

— brak zabezpieczenia migjsc
taczenia ptyt np. z balkonem

UTRZY

MANIE

— malowanie co 5 lat elewacii
— tynkowanie co 15 lat elewacii

— malowanie co 5 lat elewaciji
— tynkowanie co 15 lat elewacii

—mycie co 15 lat elewacji

—mycie co 15 lat elewacji

Polistyren ekstrudowany,

styro-

kownikéw budynkow oraz mogg

(Bezspoinowy System Ocieplen).

pian i pianka poliuretanowa sg nie-
odporne na dziafanie niektérych
zwigzkow chemicznych, co powo-
duje ograniczenia w zastosowaniu.
Wymienione materialy nie mogg
bezposrednio styka¢ sie z mate-
riatami zawierajgcymi zwigzki che-
miczne majace na nie destrukcyjny
wptyw. Wetna mineralna jest obo-
jetna chemicznie.

Omawiane materiaty sg odporne
na czynniki biologiczne (grzyby,
mikroorganizmy).

Wszystkie omawiane materiaty sg
nieszkodliwe dla koncowych uzyt-

by¢ powtdrnie wykorzystane.

3. Przyktadowe systemy ocie-
plania Scian oparte na opisy-
wanych materiatach termoizo-
lacyjnych

System ze styropianem np. BOLIX
polega na przymocowaniu do
Sciany styropianu za pomoca
zaprawy klejgcej i tgcznikow,
wzmochienie go siatkg z wibkna
szklanego zatopiong w zaprawie
klejaceji wykonczenie catosci tyn-
kiem akrylowym lub mineralnym

System z polistyrenem ekstrudo-
wanym polega na przymocowaniu
do Sciany ptyty np. STYROFOAM
za pomocag zaprawy klejacej
i facznikdbw, wzmocnienie go siat-
kg z wtdkna szklanego zatopiong
w zaprawie klejgcej i wykohcze-
nie catosci tynkiem akrylowym
lub mineralnym (Bezspoinowy
System Ocieplen).

System z wetng mineralng np.
ECOROCK-L polega na przykle-
jeniu do sciany fasadowych ptyt
z wetny mineralnej, wzmocnieniu
potaczenia poprzez zastosowanie
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tacznikdw, natozeniu zaprawy kle-
jowej z zatopiong siatkg zbroja-
ca, stanowigcg podktad pod tynk
mineralny (Bezspoinowy System
Ocieplen).

System z wtéknami celulozowymi
np. THERMOFLOCK polega na:

— pneumatycznym wdmuchiwaniu,
za pomocg agregatu do nadmu-
chu oraz przesyle elastycznymi
wezami, wtdkien celulozy w prze-
strzeni miedzy elementami kon-
strukcji np. pustaki w $cianach
(metoda na sucho) albo

— przy wykorzystaniu dodatkowo
pompy wodnej i specjalnej dyszy
natryskowej, zwilzaniu wodg lub
odpowiednim klejem i naniesie-
niu na powierzchnie $ciany oraz
przykryciu suchym tynkiem, sidin-
giem lub ptytami elewacyjnymi
(metoda na mokro).

System z piankag poliuretanowg
np. LAF polega na przymocowa-
niu prefabrykowanych ptyt klin-
kieru izolowanego (ptyty z twardej
pianki poliuretanowej ostonigte

klinkierowg warstwg wykoncze-
niowg) za pomoca kotkéw rozpo-
rowych, przyklejeniu ptytek uzu-
petniajagcych w miejscu tgczenia
ptyt oraz zafugowaniu ptytek klin-
kierowych.

W tabeli zestawiono i poréwnano
zalety, wady, najczesciej popetnia-
ne btedy oraz warunki utrzymania
dla wymienionych systemow ocie-
plenia scian. System z polistyre-
nem ekstrudowanym w porowna-
niu do systemu ze styropianem
ma znacznie wiekszg wytrzyma-
tos¢ mechaniczng i odpornoéé
na dziatanie wody oraz znacznie
wyzszg cene. Pozostate parame-
try sg podobne jak dla systemu
ze styropianem, dlatego w tabeli
5 zostat pominiety.

W artykule zestawiono i porow-
nano parametry pieciu najpopu-
larniejszych materiatéw majgcych
zastosowanie jako izolacja $cian
zewnetrznych. Wszystkie omowio-
ne materiaty sg dobrymi termoizo-
latorami ale pozostate ich parame-

try moga sie rozni¢. Wybdér mate-
riatu zalezy gtéwnie od konstrukcji
Sciany i preferencji klienta.

WYKORZYSTANE MATERIALY

[1] ETA-05/0186 Aprobata techniczna
stwierdzajaca przydatnos$¢ wtdkien
celulozowych do zastosowania w
budownictwie jako materiaf termoizolacyjny
[2] PN-EN 13162:2002 Wyroby do izolacji
cieplnej w budownictwie — Wyroby z wetny
mineralnej (MW) produkowane fabrycznie —
Specyfikacja

[3] PN-EN 13163:2004 Wyroby do izolacji
cieplnej w budownictwie — Wyroby

z polistyrenu ekspandowanego (EPS)
produkowane fabrycznie — Specyfikacja

[4] PN-EN 13164:2003 Wyroby do izolacji
cieplnej w budownictwie — Wyroby

z polistyrenu ekstrudowanego (XPS)
produkowane fabrycznie — Specyfikacja

[5] PN-EN 13165:2003 Wyroby do izolacji
cieplnej w budownictwie — Wyroby ze
sztywnej pianki poliuretanowej (PUR)
produkowane fabrycznie — Specyfikacja

[6] Radziszewska-Zielina E., Metody
wykonania ciepfochronnych $cian
zewnetrznych, Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej, 2003

[7] Materiaty informacyjne producentow
materiatow termoizolacyjnych
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Do Panstwa dyspozycji:

e Hostel Stuzewiec
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